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Рис. 92. Археологическое обследование земельных участков, отводимых под объект «Внешние сети 
водоотведения к мясохладобойне - предприятию по убою, переработке и хранению животноводческой 
продукции свиноводческого комплекса АГРОЭКО. Напорный трубопровод» в Павловском районе 
Воронежской области в 2023 г. ОАН «Курганная группа 2 у с. Елизаветовка Павловского района». Топогра-
фический план памятника (Дубровский Ю.А., 2016 г.).
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Рис. 94. Археологическое обследование земельных участков, отводимых под объект «Внешние сети 
водоотведения к мясохладобойне - предприятию по убою, переработке и хранению животноводческой 
продукции свиноводческого комплекса АГРОЭКО. Напорный трубопровод» в Павловском районе 
Воронежской области в 2023 г. ОАН «Курганная группа 2 у с. Елизаветовка Павловского района». Курган 2. 
Фото (с ЮВ).

Рис. 93. Археологическое обследование земельных участков, отводимых под объект «Внешние сети 
водоотведения к мясохладобойне - предприятию по убою, переработке и хранению животноводческой 
продукции свиноводческого комплекса АГРОЭКО. Напорный трубопровод» в Павловском районе 
Воронежской области в 2023 г. ОАН «Курганная группа 2 у с. Елизаветовка Павловского района». Курган 1. 
Фото (с ЮВ).
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Рис. 96. Археологическое обследование земельных участков, отводимых под объект «Внешние сети 
водоотведения к мясохладобойне - предприятию по убою, переработке и хранению животноводческой 
продукции свиноводческого комплекса АГРОЭКО. Напорный трубопровод» в Павловском районе 
Воронежской области в 2023 г. ОАН «Курганная группа 2 у с. Елизаветовка Павловского района». Курган 4. 
Фото (с ЮВ).

Рис. 95. Археологическое обследование земельных участков, отводимых под объект «Внешние сети 
водоотведения к мясохладобойне - предприятию по убою, переработке и хранению животноводческой 
продукции свиноводческого комплекса АГРОЭКО. Напорный трубопровод» в Павловском районе 
Воронежской области в 2023 г. ОАН «Курганная группа 2 у с. Елизаветовка Павловского района». Курган 3. 
Фото (с ЮВ).
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Рис. 97. Археологическое обследование земельных участков, отводимых под объект «Внешние сети 
водоотведения к мясохладобойне - предприятию по убою, переработке и хранению животноводческой 
продукции свиноводческого комплекса АГРОЭКО. Напорный трубопровод» в Павловском районе 
Воронежской области в 2023 г. План строительства, предоставленный заказчиком. Лист 1.
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Рис. 98. Археологическое обследование земельных участков, отводимых под объект «Внешние сети 
водоотведения к мясохладобойне - предприятию по убою, переработке и хранению животноводческой 
продукции свиноводческого комплекса АГРОЭКО. Напорный трубопровод» в Павловском районе 
Воронежской области в 2023 г. План строительства, предоставленный заказчиком. Листы 2-3.
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Рис. 99. Археологическое обследование земельных участков, отводимых под объект «Внешние сети 
водоотведения к мясохладобойне - предприятию по убою, переработке и хранению животноводческой 
продукции свиноводческого комплекса АГРОЭКО. Напорный трубопровод» в Павловском районе 
Воронежской области в 2023 г. План строительства, предоставленный заказчиком. Листы 4-5.
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Рис. 100. Археологическое обследование земельных участков, отводимых под объект «Внешние сети 
водоотведения к мясохладобойне - предприятию по убою, переработке и хранению животноводческой 
продукции свиноводческого комплекса АГРОЭКО. Напорный трубопровод» в Павловском районе 
Воронежской области в 2023 г. План строительства, предоставленный заказчиком. Листы 6-7.

ОАН «Курганная группа 2 у с. Елизаветовка
Павловского района»



100

Рис. 101. Археологическое обследование земельных участков, отводимых под объект «Внешние сети 
водоотведения к мясохладобойне - предприятию по убою, переработке и хранению животноводческой 
продукции свиноводческого комплекса АГРОЭКО. Напорный трубопровод» в Павловском районе 
Воронежской области в 2023 г. План строительства, предоставленный заказчиком. Листы 8-9.
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Рис. 102. Археологическое обследование земельных участков, отводимых под объект «Внешние сети 
водоотведения к мясохладобойне - предприятию по убою, переработке и хранению животноводческой 
продукции свиноводческого комплекса АГРОЭКО. Напорный трубопровод» в Павловском районе 
Воронежской области в 2023 г. План строительства, предоставленный заказчиком. Листы 10-11.
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Рис. 103. Археологическое обследование земельных участков, отводимых под объект «Внешние сети 
водоотведения к мясохладобойне - предприятию по убою, переработке и хранению животноводческой 
продукции свиноводческого комплекса АГРОЭКО. Напорный трубопровод» в Павловском районе 
Воронежской области в 2023 г. План строительства, предоставленный заказчиком. Листы 10-11.
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Рис. 104. Археологическое обследование земельных участков, отводимых под объект «Внешние сети 
водоотведения к мясохладобойне - предприятию по убою, переработке и хранению животноводческой 
продукции свиноводческого комплекса АГРОЭКО. Напорный трубопровод» в Павловском районе 
Воронежской области в 2023 г. Копия приказа Управления по охране объектов культурного наследия 
Воронежской области № 71-01-07/116 от 27.04.2017 г.
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Рис. 105. Археологическое обследование земельных участков, отводимых под объект «Внешние сети 
водоотведения к мясохладобойне - предприятию по убою, переработке и хранению животноводческой 
продукции свиноводческого комплекса АГРОЭКО. Напорный трубопровод» в Павловском районе 
Воронежской области в 2023 г. Копия приказа Управления по охране объектов культурного наследия 
Воронежской области № 71-01-07/116 от 27.04.2017 г.
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Рис. 106. Археологическое обследование земельных участков, отводимых под объект «Внешние сети 
водоотведения к мясохладобойне - предприятию по убою, переработке и хранению животноводческой 
продукции свиноводческого комплекса АГРОЭКО. Напорный трубопровод» в Павловском районе 
Воронежской области в 2023 г. Копия приказа Управления по охране объектов культурного наследия 
Воронежской области № 71-01-07/116 от 27.04.2017 г.
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Рис. 107. Археологическое обследование земельных участков, отводимых под объект «Внешние сети 
водоотведения к мясохладобойне - предприятию по убою, переработке и хранению животноводческой 
продукции свиноводческого комплекса АГРОЭКО. Напорный трубопровод» в Павловском районе 
Воронежской области в 2023 г. Копия письма Управления по охране объектов культурного наследия 
Воронежской области № 71-11/3999 от 21.08.2023 г.
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Рис. 108. Археологическое обследование земельных участков, отводимых под объект «Внешние сети 
водоотведения к мясохладобойне - предприятию по убою, переработке и хранению животноводческой 
продукции свиноводческого комплекса АГРОЭКО. Напорный трубопровод» в Павловском районе 
Воронежской области в 2023 г. Копия письма Управления по охране объектов культурного наследия 
Воронежской области № 71-11/3999 от 21.08.2023 г.
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Рис. 109. Археологическое обследование земельных участков, отводимых под объект «Внешние сети 
водоотведения к мясохладобойне - предприятию по убою, переработке и хранению животноводческой 
продукции свиноводческого комплекса АГРОЭКО. Напорный трубопровод» в Павловском районе 
Воронежской области в 2023 г. Копия Открытого листа.
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1. Введение. 

 

Инженерно-геодезические изыскания по объекту: «Внешние сети водоотведения к мя-
сохладобойне – предприятию по убою, переработке и хранению животноводческой продукции 

свиноводческого комплекса АГРОЭКО. Напорный трубопровод», выполнены на основании до-
говора №0002-07-23-ИГДИ от 18 июля 2023 года с ООО «АГРОЭКО-ЮГ» в соответствии с 
техническим заданием (Приложение А), а также программой производства работ (Приложение 
Б). 

ООО «Геоцентр» имеет учредительные документы: 
- свидетельство о государственной регистрации ООО «Геоцентр» (регистрационный 

№001483549 от 04 апреля 2003 года) (приложение В); 
- свидетельство о внесении записи в Единый государственный реестр юридических лиц 

(серия 36 №003189854 от 30 июля 2010 года) (приложение Г); 
- Выписку из реестра СРО (приложение Д). 
Целью проведения инженерно-геодезических изысканий является получение актуаль-

ного и достоверного топографического плана для проведения проектных работ. 
Земельный участок, на котором были проведены изыскания, принадлежит заказчику. 
Вид градостроительной деятельности на участке изысканий – новое строительство. 
Изыскания выполнялись специалистами ООО «Геоцентр. 

Полевые работы были выполнены в период с 18.07.2023г. по 19.07.2023 года. 
Камеральные работы выполнены с 20.07.2023г. по 24.07.2023 года. 
Применявшиеся приборы и инструменты: 

- электронный тахеометр Trimble TS 635; 
- аппаратура спутниковая геодезическая EFT M1 Plus GNSS; 
- аппаратура спутниковая геодезическая EFT M3 Plus GNSS; 
- нивелир VEGA L24; 
- рейка нивелирная VEGA TS3M. 

Все инструменты юстированы и поверены согласно действующим нормативным 
документам и Инструкциям по эксплуатации (см. приложение Е, Ж, И, К, Л). 

Съёмка выполнена в системе координат – МСК-36. 
Система высот – Балтийская.  
 

2. Изученность территории. 
 

Топографическая съёмка на участке в М :1000 ранее производилась различными органи-
зациями. Однако, она устарела и требует обновления. В департаменте архитектуры и градо-
строительства Воронежской области были получены топографические планшеты: 36-2-190-

80-А-IV,36-2-190-80-B-II,36-2-190-80-B-III,36-2-190-80-B-IV,36-2-189-80-A-I,36-2-189-79-Б-

II,36-2-189-79-Б-III,36-2-189-79-Б-IV,36-2-189-79-B-III,36-2-189-79-B-IV,36-2-189-79-Г-I,36-2-

189-79-Г-III,36-2-188-79-A-I,36-2-188-79-A-II,36-2-188-78-A-II,36-2-188-78-A-IV,36-2-188-78-

Б-I,36-2-188-78-Б-II,36-2-188-78-B-I,36-2-188-78-B-II,36-2-188-78-B-III,36-2-188-77-Г-III,36-2-
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188-77-Г-IV,36-2-188-77-В-III,36-2-188-77-В-IV, 36-2-188-76-Г-III,36-2-188-76-Г-IV,36-2-188-

76-В-lV. 
В результате проведения рекогносцировочных работ в районе производства работ бы-

ли обнаружены пункты триангуляции. В качестве исходных использовались пункты ГГС 3 

класса: Сады, Момотов, Гаврильск, Павловский. Исходные данные на эти пункты были полу-
чены в органах Росреестра (приложение М). Сведения о состоянии исходных пунктов приве-
дены в приложении Н. 

Картограмма топографо-геодезической изученности - приложение Ф. 
 

3. Физико-географические условия района работ. 
 

Местоположение участка работ: Воронежская область, Павловский муниципальный 

район. 
Участок работ расположен в зоне умеренно-континентального климата, со среднегодо-

вой температурой 6,5°С.  Годовая амплитуда абсолютных температур достигает 77°С. Макси-
мальная температура составляет 40,5°С, минимальная - -36,5°С.  

По результатам наблюдений метеостанций среднегодовое количество осадков составля-
ет 520-550 мм. Максимум осадков выпадает в июне-июле, преимущественно в виде ливней, 
которые обычно не могут промочить почву и почти не пополняют запасов подземных вод. 
Питание грунтовых вод происходит, главным образом, весной при таянии снега.  

Средняя скорость ветра составляет 3,1 м/с. Средняя влажность воздуха– 74%.  
Нормативная глубина промерзания: суглинков и глин – 1,20 м; песка и супеси – 1,32 м. 
Согласно «Общему сейсмическому районированию территории РФ ОСР-97 и списку 

населённых пунктов, расположенных в сейсмических районах, с указанием расчётной сей-
смической интенсивности в баллах MSK-64 для средних грунтовых условий» степень сейсми-
ческой опасности оценивается по карте С и в течение 50 лет составляет 6. 

Территория, на которой были проведены изыскания, представляет собой участок, заня-
тый полями с пашней и лесополосами. Рельеф на участке изысканий спокойный. Общий пе-
репад высот составляет около 25м. Средний уклон рельефа не превышает 1-3°. По участку 

изысканий протекает река Гаврило. 
 

4. Методика и технология выполнения работ. 
 

Заявление на выдачу материалов для инженерных изысканий и регистрацию изыска-
ний зарегистрировано в Департаменте архитектуры и градостроительства Воронежской обла-
сти. (приложение У).  

Для создания планово-высотного обоснования на участке изысканий был использован 
комплект из двух двухчастотных высокоточных приемников EFT M1 Plus и EFT M3 Plus. 

Непосредственно на участке изысканий были определены точки планово-высотного 
обоснования временного закрепления (металлические штыри длиной 0,2- 0,3 м).  
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Планово-высотное положение пунктов съемочной геодезической сети определено в 
режиме «статика» методом построения сети по приему сигналов на каждом пункте не менее 
чем от 7 спутников, одним приемом при возвышении спутников над горизонтом не менее 
15° и значениями фактора понижения точности PDOP не более 4. На стадии предваритель-
ной обработки спутниковых наблюдений выполнялся анализ полученных данных на нали-
чие грубых ошибок и промахов ввода. Уравнивание спутниковых наблюдений выполнено с 
использованием программного обеспечения «EFT Post Processing». Среднее квадратическое 
отклонение (СКО) положения пунктов спутниковых наблюдений (в плане/по высоте) со-
ставляет ±0.020/0.026 м. 

Каталог координат и высот точек планово-высотного обоснования, а также анализ точно-
сти точек планово-высотного обоснования см. в приложении П. Акт о сдаче точек ПВО на 
наблюдение за сохранностью в приложении Х. Схема расположения точек ПВО в приложении 
Ц. 

Топографическая съёмка участка изысканий выполнена тахеометрическим методом элек-
тронным тахеометром Trimble TS 635 (свидетельство о поверке «Приложение Е»), в масштабе 
1:1000 с сечением рельефа через 0,5 м. Топографическая съёмка выполнена с точек планово-

высотного съёмочного обоснования.  
Отыскание на местности сооружений и прокладок инженерных сетей проводилось в 

процессе рекогносцировки с представителями эксплуатационных служб, обследования и сбора 
сведений о коммуникациях.  

Описание подземных коммуникаций и сооружений выполнено одновременно с опре-
делением назначения, диаметров труб и взаимосвязи прокладок коммуникаций. 

Нивелирование подземных сооружений и коммуникаций выполнено методом геомет-
рического нивелирования нивелиром Vega L24 с одновременным измерением глубины под-
земных коммуникаций (глубина закладки труб и коммуникаций в люках) от верха обечайки 
люка. 

Планы подземных коммуникаций с их характеристиками нанесены на топографический 
план.  

Камеральные работы выполнены с использованием ЭВМ. Составлен топографический 
план с помощью программного обеспечения Digitals 5.0. 

Состав и объемы выполненных работ приведены в таблице 1. 

Таблица 1 

№ 
п/п 

Наименование видов работ Ед. изм. Факт Прим. 

1. Отыскание знаков полигонометрии и 
точек долговременной сохранности 

Знак 4 - 

2. Топографическая съёмка М 1:1000 с 
высотой сечения рельефа 0,5 м 

га 80.73 - 

3. Создание ПВО точки 10 - 

Съёмка выполнена в системе координат – МСК-36. 
Система высот – Балтийская.  
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5. Результаты инженерных изысканий. 
По результатам полевых и камеральных работ составлен топографический план масштаба 

1:1000 в соответствии с техническим заданием заказчика (приложение Ю). 
Кроме того, результаты топографической съемки отображены на планшетах масштаба 

1:1000 и сданы в архив Департамента архитектуры и градостроительства Воронежской обла-
сти, о чем получена справка о сдаче материалов изысканий в архив- приложение Ш. 

Составлена картограмма выполненных работ, совмещенная со схемой планово-высотного 
обоснования (приложение Р).  

6. Сведения о контроле качества и приемке работ. 
Контроль и приемка завершенных полевых и камеральных работ произведены    

ГИПом ООО «Геоцентр» Волковой Е.С. 
Технический контроль и приёмка полевых работ выполнены ГИПом ООО «Геоцентр» Волко-

вой Е.С. на основании контрольных промеров. Составлен акт полевого контроля и приёмки топо-
графо-геодезических работ (приложение С). 

По окончании камеральных работ составлен акт проверки и приёмки выполненных камераль-
ных работ (приложение Т). 

Внешний контроль со стороны заказчика не проводился. 
7. Заключение. 

В результате выполненного комплекса работ получен топографический план в М 
1:1000 в соответствии с «Условными знаками для топографических планов М 1:5000, 
1:2000, 1:1000, 1:500», составлен технический отчёт по инженерно-геодезическим изыска-
ниям. Откорректированные планшеты сданы в Архив органа архитектуры. 

Результаты выполненных инженерно-геодезических изысканий оформлены в соот-
ветствии с требованиями нормативных технических документов. 

Инженерно-геодезические работы на объекте по техническим показателям и резуль-
татам контроля удовлетворяют требованиям технического задания, требованиям СП 
47.13330.2016 и СП 11-104-97 «Инженерно-геодезические изыскания для строительства». 

Материалы могут служить топографической основой для разработки проектной доку-
ментации. 

8. Использованные документы и материалы. 
Инженерно-геодезические изыскания производились в соответствии с требованиями 

нормативных документов: 
1. СП 47.13330.2016. Инженерные изыскания для строительства. Основные положения. 
Актуализированная редакция СНиП 11-02-96; 
2. СП 11-104-97. Инженерно-геодезические изыскания для строительства; 
3. Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000 и 1:500. 

М., Недра, 1989; 
4. Сборник инструкций по производству поверок геодезических приборов. М., Недра, 1988 г. 
5. ПТБ-88. Правила по технике безопасности на топографо-геодезических работах; 

 

                                                              Составил _________ Дущенко А.А. 
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Приложение А (обязательное) 
 «Техническое задание» 
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Приложение А (обязательное) 
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Схема расположения объекта работ  
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1. Общие сведения 

Объект: «Внешние сети водоотведения к мясохладобойне – предприятию по убою, пере-
работке и хранению животноводческой продукции свиноводческого комплекса АГРОЭКО. 
Напорный трубопровод». Заказчик: ООО «АГРОЭКО-ЮГ». Инженерно-геодезические изыска-
ния по данному объекту выполняются на основании договора и в соответствии с Техническим 
заданием заказчика. 

Изыскания будут выполнены бригадой геодезистов ООО «Геоцентр». 
При производстве инженерно-геодезических изысканий будут применяться следующие 

инструменты: 
- электронный тахеометр Trimble TS 635; 
- аппаратура спутниковая геодезическая EFT M3 GNSS; 
- аппаратура спутниковая геодезическая EFT M3 Plus GNSS; 
- нивелир VEGA L24; 
- рейка нивелирная VEGA TS3M. 

Все инструменты юстированы и поверены согласно действующим нормативным 
документам и Инструкциям по эксплуатации. 

Инженерно - геодезические изыскания будут выполняться в соответствии с требования-
ми нормативных документов: 

1. СП 47.13330.2016. Инженерные изыскания для строительства. Основные положения. 
Актуализированная редакция СНиП 11-02-96. 

2. СП 11-104-97. Инженерно-геодезические изыскания для строительства. 
3. Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000 и 1:500. 
М., Недра, 1989 

4. Сборник инструкций по производству поверок геодезических приборов. М., Недра, 1988 
г. 

5. ПТБ-88. Правила по технике безопасности на топографо-геодезических работах. 
Планово-высотное обоснование будет выполнено в системе координат – МСК-36, си-

стеме высот- Балтийская. 
 

2. Топографо-геодезическая изученность участка 

Топографическая съёмка на участке в М :1000 ранее производилась различными органи-
зациями. Однако, она устарела и требует обновления. В департаменте архитектуры и градо-
строительства Воронежской области будут получены топографические планшеты: 36-2-190-

80-А-IV,36-2-190-80-B-II,36-2-190-80-B-III,36-2-190-80-B-IV,36-2-189-80-A-I,36-2-189-79-Б-

II,36-2-189-79-Б-III,36-2-189-79-Б-IV,36-2-189-79-B-III,36-2-189-79-B-IV,36-2-189-79-Г-I,36-2-

189-79-Г-III,36-2-188-79-A-I,36-2-188-79-A-II,36-2-188-78-A-II,36-2-188-78-A-IV,36-2-188-78-

Б-I,36-2-188-78-Б-II,36-2-188-78-B-I,36-2-188-78-B-II,36-2-188-78-B-III,36-2-188-77-Г-III,36-2-

188-77-Г-IV,36-2-188-77-В-III,36-2-188-77-В-IV, 36-2-188-76-Г-III,36-2-188-76-Г-IV,36-2-188-

76-В-lV. 
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В результате проведения рекогносцировочных работ в районе производства работ были 
обнаружены пункт ГГС 3 класса: Сады, Момотов, Гаврильск, Павловский. Исходные дан-
ные на эти пункты будут получены в органах Росреестра. 

3. Описание участка съёмки 

Местоположение участка работ: Воронежская область, Павловский муниципальный 

район. 
Участок работ расположен в зоне умеренно-континентального климата, со среднегодовой 

температурой 6,5°С.  Годовая амплитуда абсолютных температур достигает 77°С. Максималь-
ная температура составляет 40,5°С, минимальная - -36,5°С.  

По результатам наблюдений метеостанций среднегодовое количество осадков составляет 
520-550 мм. Максимум осадков выпадает в июне-июле, преимущественно в виде ливней, кото-
рые обычно не могут промочить почву и почти не пополняют запасов подземных вод. Питание 
грунтовых вод происходит, главным образом, весной при таянии снега.  

Средняя скорость ветра составляет 3,1 м/с.  
Средняя влажность воздуха– 74%.  
Нормативная глубина промерзания: суглинков и глин – 1,20 м; песка и супеси – 1,32 м. 
Согласно «Общему сейсмическому районированию территории РФ ОСР-97 и списку 

населённых пунктов, расположенных в сейсмических районах, с указанием расчётной сейсми-
ческой интенсивности в баллах MSK-64 для средних грунтовых условий» степень сейсмиче-
ской опасности оценивается по карте С и в течение 50 лет составляет 6 баллов. 

Территория, на которой будут проведены изыскания, представляет собой участок, заня-
тый полями с пашней и лесополосами. Рельеф на участке изысканий спокойный. Общий пе-
репад высот составляет около 25м. Средний уклон рельефа не превышает 1-3°. По участку 

изысканий протекает река Гаврило. 
4. Съемочное геодезическое обоснование 

Заявление на выдачу материалов для инженерных изысканий и регистрацию изыска-
ний будет зарегистрировано в Департаменте архитектуры и градостроительства Воронежской 
области.  

Для создания планово-высотного обоснования на участке изысканий будет использо-
ван комплект из двух двухчастотных высокоточных приемников EFT M1 Plus и EFT M3 

Plus. 
Планово-высотное положение пунктов съемочной геодезической сети будет определе-

но в режиме «статика» методом построения сети по приему сигналов на каждом пункте не 
менее чем от 5 спутников, одним приемом при возвышении спутников над горизонтом не ме-
нее 15° и значениями фактора понижения точности PDOP не более 7. 

Планово-высотное обоснование будет выполнено в системе координат – МСК-36, си-
стеме высот- Балтийская. 

5. Топографическая съемка 

Топографическая съёмка будет выполнена тахеометрическим способом электронным та-
хеометром Trimble TS 635. 
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На планах топографической съёмки будут показаны все надземные и подземные коммуни-
кации с указанием их технических характеристик. В результате выполненных изысканий должны 
быть представлены материалы: 

- картограмма выполненных работ, совмещённая со схемой планово-высотного обоснова-
ния; 

- каталог координат и высот точек планово-высотного обоснования; 
- план топографической съёмки М 1:1000. 
6. Съемка надземных и подземных коммуникаций 

Плановое положение выходов и безколодезных поворотов подземных коммуникаций 
будет определено с пунктов планово-высотного съемочного обоснования. 

Отыскание на местности сооружений и прокладок инженерных сетей будет прово-
диться в процессе рекогносцировки с представителями эксплуатационных служб, обследования 
и сбора сведений о коммуникациях. 

Описание подземных коммуникаций и сооружений будет выполняться одновременно 
с определением назначения, диаметров труб и взаимосвязи прокладок коммуникаций. 

Нивелирование подземных сооружений и коммуникаций будет выполнено методом 
геометрического нивелирования нивелиром Vega L24 с одновременным измерением глубины 
подземных коммуникаций (глубина закладки труб и коммуникаций в люках) от верха обечайки 
люка. 

7. Камеральные работы 

Обработка полевых материалов будет выполнена с использованием ЭВМ, составление то-
пографических планов будет выполнено с помощью программы Digitals. Все данные съёмки 
будут отражены на топографических планшетах. 

8. Технический контроль и приёмка работ 

Контроль правильности организации и выполнения работ, их качества и соответствия 
объёмов, полевых и камеральных работ будет осуществляться на всех стадиях производства. 
После окончания полевых работ будут проложены контрольные теодолитный и нивелирный 
ходы по точкам планово-высотного обоснования и набраны контрольные пикеты на участке 
работ. 

9. Техника безопасности 

Полевые инженерно-геодезические работы будут выполняться в соответствии с требова-
ниями инструкции ПТБ-88. При выполнении камеральных работ необходимо выполнение тре-
бований СНиП по охране труда и действующих инструкций ООО «Геоцентр». 

10. Отчётные материалы 

Планы топографической съёмки должны быть выполнены в соответствии с Условными 
знаками для топографических планов масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500. М., Недра. 1989 
г. 

Отчётные материалы должны соответствовать СП 47.13330.2016. Инженерные изыска-
ния для строительства. Основные положения. Заказчику должен быть сдан технический отчёт в 
2-х экземплярах и топографическая съемка. 

                                                                               Составил __________ Дущенко А.А. 
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Приложение к программе работ: 
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Приложение В (обязательное) 
«Свидетельство о государственной регистрации юридического лица» 



 

       

0001-07-23-ИГДИ 
Лист 

      

23 
Изм. К.уч. Лист №док. Подпись Дата 

 

 

Ин
в.
 №

 п
од

л.
 

 По
дп

ис
ь 

и 
да

та
 

 

Приложение Г (обязательное) 
«Свидетельство о внесении в Единый государственный реестр» 
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Приложение Д (обязательное) 
   «Выписка из реестра СРО» 
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Приложение Д (обязательное) 
   «Выписка из реестра СРО» 
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Приложение Е (обязательное) 
«Свидетельство о поверке электронного тахеометра» 
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Приложение Ж (обязательное) 

«Свидетельство о поверке EFT M1 Plus» 
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Приложение И. (обязательное) 
«Свидетельство о поверке EFT M3 Plus» 
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Приложение К. (обязательное) 
«Свидетельство о поверке нивелира» 
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Приложение Л. (обязательное) 
«Свидетельство о поверке нивелирной рейки» 
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Приложение М. (обязательное) 
«Выписка координат и высот исходных пунктов» 
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Приложение М. (обязательное) 
«Выписка координат и высот исходных пунктов» 
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Приложение Н. (обязательное) 
«Сведения о состоянии геодезических пунктов» 

 
СВЕДЕНИЯ 

о состоянии геодезических пунктов, 
использованных при производстве работ на объекте: 

«Внешние сети водоотведения к мясохладобойне – предприятию по убою, переработке и 
хранению животноводческой продукции свиноводческого комплекса АГРОЭКО. Напорный 

трубопровод» 

 

№пп Название и номер 
пункта 

Сведения о 
состоянии 
пунктов 

Работы, выполненные по возоб-
новлению внешнего вида 

1 Момотов, пир. п.п. 3кл. сохр. не выполнялись 

2 Сады, пир. п.п. 3кл. сохр. не выполнялись 

3 Гаврильск, пир. п.п. 
3кл. 

сохр. не выполнялись 

4 Павловский, пир. п.п. 
3кл. 

сохр. не выполнялись 

 

 

 
 

 

 

      Составил: ___________Дущенко А.А. 
 

Проверил: ___________Волкова Е.С. 
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Приложение П. (обязательное) 
«Каталог координат и высот точек планово-высотного обоснования» 

 

КАТАЛОГ 

координат и высот, анализ точности точек долговременной сохранности по объекту: 

«Внешние сети водоотведения к мясохладобойне – предприятию по убою, переработке и 
хранению животноводческой продукции свиноводческого комплекса АГРОЭКО. Напорный 

трубопровод» 

Назва-
ние и 
номер 
пункта 

Координаты 
Отмет-
ка, м 

Данные GPS  

обработки 

СКО в 
плане, 
HSIG, 

м 

СКО по 
высоте, 
VSIG, 

м 
X Y 

Rp3 377898.28 2158026.78 106.24 

STATUS,FIXED SATS,12; 
PDOP,1.810; 

HDOP,0.855; 
VDOP,1.587; TDOP,1.112; 

GDOP,2.105; 

0,020 0,026 

Rp4 376210.87 2153569.63 115.78 

STATUS,FIXED SATS,14; 
PDOP,1.811; 

HDOP,0.856; 
VDOP,1.588; TDOP,1.122; 

GDOP,2.106; 

0,019 0,028 

Rp5 376294.68 2152637.75 114.22 

STATUS,FIXED SATS,13; 
PDOP,1.808; 

HDOP,0.857; 
VDOP,1.587; TDOP,1.122; 

GDOP,2.105; 

0,021 0,025 

Rp6 376344.72 2154108.31 116.97 

STATUS,FIXED SATS,14; 
PDOP,1.786 HDOP,0.845; 

VDOP,1.545 

TDOP,1.112; GDOP,2.121 

0,018 0,023 

Вр8 377698.61 2156818.01 81.28 

STATUS,FIXED SATS,12; 
PDOP,1.810; 

HDOP,0.847; 
VDOP,1.587; TDOP,1.112; 

GDOP,2.16; 

0,020 0,026 

Вр13 378294.13 2158639.30 105.52 

STATUS,FIXED SATS,14; 
PDOP,1.786 HDOP,0.849; 

VDOP,1.545 

TDOP,1.112; GDOP,2.121 

0,018 0,023 

Вр7 378766.73 2159485.76 90.58 

STATUS,FIXED SATS,14; 
PDOP,1.786 HDOP,0.849; 

VDOP,1.545 

TDOP,1.112; GDOP,2.121 

0,019 0,025 

Вр14 378815.18 2159222.28 91.69 

STATUS,FIXED SATS,14; 
PDOP,1.786 HDOP,0.849; 

VDOP,1.545 

TDOP,1.112; GDOP,2.121 

0,020 0,023 

Вр15 379670.03 2159842.79 89.21 

STATUS,FIXED SATS,14; 
PDOP,1.786 HDOP,0.849; 

VDOP,1.545 

TDOP,1.112; GDOP,2.121 

0,019 0,022 

Вр16 380436.53 2160729.22 89.26 

STATUS,FIXED SATS,14; 
PDOP,1.786 HDOP,0.849; 

VDOP,1.545 

TDOP,1.112; GDOP,2.121 

0,020 0,22 

Система координат: МСК-36 

Система высот: Балтийская 

      Составил: ___________Дущенко А.А. 
 

Проверил: ___________Волкова Е.С. 
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Приложение Р. (обязательное) 
«Картограмма выполненных работ, совмещённая со схемой планово-высотного 

обоснования» 
Картограмма выполненных работ 

совмещенная с планово-высотным обоснованием по объекту: 
«Внешние сети водоотведения к мясохладобойне – предприятию по убою, переработке и 

хранению животноводческой продукции свиноводческого комплекса АГРОЭКО. Напорный 

трубопровод» 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Составил ______Дущенко А.А. 

Проверил_______ Волкова Е. С. 
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Приложение С. (обязательное) 
«Акт полевого контроля и приёмки топографо-геодезических работ» 

 

Акт 

полевого контроля и приёмки топографо-геодезических работ 

 

г. Воронеж 

(место составления акта) 
«19» июля 2023 года 

 

 

    Мы, нижеподписавшиеся: ГИП ООО «Геоцентр» Волкова Е.С., геодезист Дущенко 

А.А., составили настоящий акт в том, что 19 июля 2023 года проведены контроль и приёмка 
топографо – геодезических работ, выполненных в июле 2022 года на объекте: «Внешние сети 
водоотведения к мясохладобойне – предприятию по убою, переработке и хранению 
животноводческой продукции свиноводческого комплекса АГРОЭКО. Напорный 

трубопровод». 
            Были произведены: 
           1. Контрольный набор пикетов при съёмке М 1:1000. 
           2. Промеры и контроль характеристик элементов ситуации. 
           3.Контрольные замеры числовых характеристик подземных коммуникаций, инстру-

ментальная проверка местоположения трасс. 
 

I. Виды и объёмы выполненных работ 

 

N

N 

пп 

Наименование работ Ед. изм. Объём 

1 

 

Топографическая съёмка в М 1:1000, 
Сечение рельефа 0,5 м 

 

га 80.73 

 

 

II. Результаты полевого контроля 

 

Топографическая съёмка 

а) расхождение контуров в плане 

Масштаб 

съёмки 

Площадь 

Съёмки 

(га) 

расхождение контуров Оценка 

Кол. 
пикетов 

Ср.расх 

(м) 
1:1000 80.73 25 0,07 хорошо 
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б) расхождения рельефа по высоте 

 

Масштаб 
съёмки 

Площадь 

съёмки 

(га) 

Количество 

пикетов 

Среднее 

Расхождение 

(м) 

Оценка 

1 :1000 80.73 25 0,08 хорошо 

 

 
в) расхождение положения инженерных сетей 

 

Контрольные замеры высот-
ных отметок 

Контрольные замеры положения сетей  
в плане 

 

 

Оценка 

 
Количество 

замеров 

Среднее рас-
хождение 

(мм) 

Количество за-
меров 

Среднее расхожде-
ния 

(м) 
- - - - - 

 

При контроле правильности нанесения на план были проверены: 
- правильность применения условных знаков; 
- отметки характерных элементов рельефа. 
Критических отклонений не выявлено. 
 

 

III. Общее качество работы и замечания. 
 

 

Работа на объекте выполнена в соответствии с требованиями действующих нормативных 
документов. Топографические планы могут быть использованы по целевому назначению. 

 

 

IV. Окончательная оценка работ 

 

Хорошо 

 

 

Работу сдал:                         Дущенко А.А. 
 

 

Работу принял :                       ГИП Волкова Е.С. 
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Приложение Т. (обязательное) 
«Акт проверки и приёмки выполненных камеральных работ» 

 

АКТ 

Проверки и приёмки выполненных камеральных работ 

 

«24» января 2023 г.                                                                        ООО «Геоцентр», г. Воронеж 

 

 

Камеральная обработка материалов инженерно-геодезических изысканий по объекту: 
«Внешние сети водоотведения к мясохладобойне – предприятию по убою, переработке и 
хранению животноводческой продукции свиноводческого комплекса АГРОЭКО. Напорный 

трубопровод» выполнена в июле 2023года. 
 

В результате работ составлен план участка изысканий в М 1:1000 на 10 листах. Кроме то-
го, результаты изысканий отображены на планшетах с номенклатурой: 36-2-190-80-А-IV,36-2-

190-80-B-II,36-2-190-80-B-III,36-2-190-80-B-IV,36-2-189-80-A-I,36-2-189-79-Б-II,36-2-189-79-

Б-III,36-2-189-79-Б-IV,36-2-189-79-B-III,36-2-189-79-B-IV,36-2-189-79-Г-I,36-2-189-79-Г-III,36-

2-188-79-A-I,36-2-188-79-A-II,36-2-188-78-A-II,36-2-188-78-A-IV,36-2-188-78-Б-I,36-2-188-78-

Б-II,36-2-188-78-B-I,36-2-188-78-B-II,36-2-188-78-B-III,36-2-188-77-Г-III,36-2-188-77-Г-IV,36-

2-188-77-В-III,36-2-188-77-В-IV, 36-2-188-76-Г-III,36-2-188-76-Г-IV,36-2-188-76-В-lV. 
 

Объёмы выполненных работ представлены в таблице. 
 

Масштаб Количество листов 

Топографический 
план М 1:1000 

10 

Всего: 10 

 

В результате проверки составленного топографического плана методом визуального сли-
чения плана с местностью было выявлено что ситуация изображена правильно. Сооружения, 
коммуникации и формы рельефа показаны верно. Пропусков и неточностей не обнаружено. 

План топографической съёмки выполнен согласно СП 47.13330.2016, СП 11-104-97, 
«Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500» и мо-
жет использоваться для дальнейшего проектирования. 

 

 

                      Выполнил-сдал:                          Дущенко А.А. 
 

 

                   Проверил-принял:                         ГИП Волкова Е. С. 
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Приложение У. (обязательное) 
«Заявление на производство работ» 
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Приложение Ф. (обязательное) 
«Картограмма изученности работ» 

 

Картограмма топографо-геодезической изученности по объекту: 
«Внешние сети водоотведения к мясохладобойне – предприятию по убою, переработке и 

хранению животноводческой продукции свиноводческого комплекса АГРОЭКО. Напорный 

трубопровод» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                 Составил ______Дущенко А.А. 
 

                                                                Проверил_______ Волкова Е. С. 
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Приложение Х. (обязательное) 
«Акт о сдаче точек ПВО долговременной сохранности» 
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Приложение Ц. (обязательное) 
«Схема расположения точек ПВО» 
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Приложение Ш. (обязательное) 
«Справка о сдаче планшетов в архивный фонд» 
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Приложение Щ. (обязательное) 
«Утверждение результатов инженерно-геодезических изысканий» 

Утверждение и согласование инженерных изысканий 

 

Директор ООО "Геоцентр" Волкова Е. С., сведения о котором включены в 
национальный реестр специалистов в области инженерных изысканий (НОПРИЗ 
И-056064), согласовывает и утверждает результат инженерно-геодезических 
изысканий по объекту: «Внешние сети водоотведения к мясохладобойне – 

предприятию по убою, переработке и хранению животноводческой продукции 
свиноводческого комплекса АГРОЭКО. Напорный трубопровод», а также 
задание и программу на выполнение работ по инженерно-геодезическим 
изысканиям. 

 

Директор ___________ Волкова Е. С. 
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Приложение Э. (обязательное) 
«Согласования подземных коммуникаций» 
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Приложение Э. (обязательное) 
«Согласования подземных коммуникаций» 
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Приложение Э. (обязательное) 
«Согласования подземных коммуникаций» 
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Приложение Э. (обязательное) 
«Согласования подземных коммуникаций» 
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Приложение Э. (обязательное) 
«Согласования подземных коммуникаций» 
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Приложение Э. (обязательное) 
«Согласования подземных коммуникаций» 
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 Пояснительная записка. 

Внешние сети водоотведения к мясохладобойне-предприятию по убою, переработке 
и хранению животноводческой продукции свиноводческого комплекса АГРОЭКО. 
Напорный трубопровод. 

 
1 Введение  
Отчет по инженерно-гидрометеорологическим изысканиям для объекта: «Внешние сети во-

доотведения к мясохладобойне-предприятию по убою, переработке и хранению животноводче-

ской продукции свиноводческого комплекса АГРОЭКО. Напорный трубопровод» выполнен ООО 

«ИнжГеоПлюс» на основании договора № 0004-08-23-ИГМИ от 04.08.2023 г., технического зада-

ния, выданного ГИПом и утвержденного ООО «АГРОЭКО-ЮГ», (Приложение А), а также про-

граммы производства работ, утвержденной ООО «ИнжГеоПлюс» и согласованной с Заказчиком ра-

бот (Приложение Б). 

Право на выполнение инженерно-гидрометеорологических изысканий подтверждено вы-

пиской из реестра членов саморегулируемой организации (Приложение В).  

Сроки выполнения работ по гидрометеорологическим изысканиям: 01-11 сентября 2023 г.  

Целью гидрометеорологических изысканий является оценка характеристик метеорологиче-

ского режима и климатических условий территории, а также выявление участков, подверженных 

воздействиям опасных гидрометеорологических процессов и явлений с определением их характе-

ристик для обоснования проектных и строительных мероприятий по инженерной защите проекти-

руемых объектов; обоснование выбора основных параметров сооружений и определение гидроме-

теорологических условий их эксплуатации.  

Для достижения поставленных целей необходимо решить следующие задачи: 

1. Сбор данных по гидрометеорологической изученности территории, прилегающей к 

участку изысканий; 

2. Изучение и краткое описание климатических условий территории в районе участка изыс-

каний; 

3. Изучение и краткое описание гидрологических условий территории в районе участка 

изысканий; 

4. Анализ опасных гидрометеорологических явлений и процессов на участке изысканий; 

5. Составление отчета по результатам инженерно-гидрометеорологических изысканий в со-
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ответствии с действующими нормативами.  

Объектами настоящих инженерно-гидрометеорологических изысканий являются климати-

ческие и гидрологические характеристики данного района. 

Работы по инженерно-гидрометеорологическим изысканиям выполнены:  

Е.А. Подвигина – инженер - гидролог. 

Основные технические характеристики проектируемого объекта: 

Назначение: Перекачка производственных и хозяйственно-бытовых  сточных вод «Мя-

сохладобойни-предприятия по убою, переработке и хранению животноводческой продукции»; 

Протяжённость: 11,5* км;  

Диаметр трубопровода: 255* мм; 
* уточняется проектом 

Вид градостроительной деятельности: новое строительство. 

Этап выполнения инженерных изысканий: в один этап. 

Принадлежность к опасным производственным объектам – в соответствии с Федеральным 

законом от 21.07.1997 N 116-ФЗ "О промышленной безопасности опасных производственных объ-

ектов" ст.2, - сооружение не относится к опасным производственным объектам. 

Пожарная и взрывопожарная опасность, уровень ответственности зданий и сооружений – в 

соответствии с п. 2 Федеральный закон "Технический регламент о требованиях пожарной без-

опасности" от 22.07.2008 N 123-ФЗ (последняя редакция) - сооружение не относится ни к одной из 

категорий по пожарной и взрывопожарной опасности. 

Уровень ответственности зданий и сооружения - согласно Технического регламента о без-

опасности зданий и сооружений Федеральный закон от 30 декабря 2009 года N 384-ФЗ п. Глава 1. 

Статья 4. – нормальный. 

Сведения о Заказчике: 

Наименование: ООО «АГРОЭКО-ЮГ» 

Представитель по доверенности: Самойленко А.В. 

Главный инженер проекта  

Попов Алексей Владимирович 

Тел.:8 910 749 2833 

Инженер проекта 

Дронова Юлия Владимировна 

8 919 230 39 03 



 

      
0001-07-23-ИГМИ-ПЗ 

Лист 
      3 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
п.

 

 

 

Сведения об Исполнителе: 

Наименование: ООО «ИнжГеоПлюс» 

ИНН / КПП: 3663108692 / 366501001 

Юридический адрес: 394038, Воронежская область, город Воронеж, Дорожная ул., д. 15б, офис 

215. 

Технический директор Кряквин Сергей Александрович 

Тел.:8-950-772-52-89. 

Обзорная схема района выполнения инженерных изысканий приведена на рис.1.1. 

 
Рис. 1.1 - Обзорная схема района выполнения инженерных изысканий 
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2 Гидрометеорологическая изученность 

2.1 Метеорологическая изученность 
В целом в Воронежской области имеется густая сеть метеорологических станций и постов. 

В настоящее время на территории области проводятся наблюдения на 10-ти метеостанциях и по-

стах: Анна, Богучар, Борисоглебск, Воронеж, Калач, Каменная Степь, Лиски, Нижнедевицк, Ново-

воронеж, Павловск. Однако не все они имеют продолжительные и непрерывные ряды наблюде-

ний, позволяющие получить характеристики метеорологических элементов с необходимой для 

проектирования точностью.  

Непосредственно в районе участка изысканий проводятся метеорологические наблюдения 

на метеостанции Павловск, расположенной в 4-8 км северо-западнее. Также метеостанция Богу-

чар, расположенная в 63 км южнее, может быть использована для характеристики климатических 

условий на участке изысканий. Изменения местоположения и длительных перерывов в работе 

данных станции за весь период наблюдений не было, также они отвечают необходимым требова-

ниям СП 11-103-97 (стр.5, табл.4.1): 

1) расстояние до исследуемого участка и гидрометеорологические условия позволяют 

осуществлять перенос в его пределы значений по каждой из требуемых характеристик режима; 

2) наблюдения ведутся за всеми гидрометеорологическими характеристиками, необхо-

димыми для установления границ земельных участков, на которых возможны риски затопления; 

3) качество наблюдений отвечает требованиям к достоверности данных, используемых 

для расчетов; 

4) продолжительность рядов метеорологических наблюдений составляет:  

 для температуры воздуха - 30-50 лет; 

 для температуры почвы - не менее 10 лет; 

 максимальной глубины промерзания почвы - 25-30 лет; 

 расчетных характеристик ветра - не менее 20 лет. 

Таким образом, территорию участка изысканий можно считать изученной в метеорологи-

ческом отношении.  

Данные по метеостанции, приведенные в официальных изданиях – Научно-прикладной 

справочник по климату СССР, выпуск 28, части 1-6, приняты для характеристики климатических 

условий на участке проектирования. 

Расположение пунктов метеорологических наблюдений приведено на схеме (рисунок 2.1). 
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Рисунок 2.1 - Схема метеорологической изученности 

 

2.2 Гидрологическая изученность 
На территории Воронежской области имеется сеть постоянно действующих пунктов 

наблюдений за гидрологическим режимом. Эта сеть расположена неравномерно, наибольшее ко-
личество пунктов наблюдений и наибольшая продолжительность наблюдений характерна для 
больших и средних рек (р.Дон, р.Воронеж и т.д.). Наименьшее число пунктов наблюдений и 
наименьшая продолжительность присуща малым рекам и временным водотокам.  

Участок изысканий расположен на левом берегу р.Дон и пересекает 2 временных водотока 
(б.Рудавец и б.Крутой Яр) и один постоянный водоток – р.Гаврило. Участок изысканий относится 
к бассейну реки Дон. 

Данные водотоки не изучены в гидрологическом отношении, гидрологические посты отсут-
ствуют. 

  Расположение ближайших пунктов гидрологических наблюдений приведено на схеме (ри-
сунок 2.2) и в таблице 2.2.1. 
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Рисунок 2.2 - Схема гидрологической изученности 

Таблица 2.2.1 

Номер 
поста Название поста Код поста 

Площадь  
водосбора, 

км2 
Период  

действия 
Расстояние 
от устья, км 

Отметка 
«0» поста, 

м БС 

7 р. Дон - г. Павловск 78012 84600 13.09.1876 - 
действ. 1160 70,25 

62 р. Битюг - г. Бобров 78111 7340 01.02.1928 -
действ. 89,0 82,75 

63 р. Чигла - пос. Первомайский 78112 508 18.08.1958 -
действ. 35,0 101,50 

64 б. Озерки – д. Верхняя Орловка 78114 69,0 03.03.1950 -
31.03.1983 4,00 110,07 

65 б. Солонцы – ГМП Нижнедевиц-
кой ВБС 78116 0,25 03.1954 - - 

66 б. Степная – ГМП Нижнедевиц-
кой ВБС 78118 1,92 03.1950 - - 

71 р. Осередь - с. Бутурлиновка 78123   581 01.08.1945 -
31.12.1987 81 107,22 

74 р.Подгорная – г.Калач 78130 1790 01.09.1932 -
действ. 73,0 80,49 

Примечание: номера пунктов наблюдений приведены в соответствии со списком пунктов наблюдений ОГХ 1971-1975 гг. 

 
В качестве водосборов-аналогов для определения расхода воды весеннего половодья выбра-

ны б. Степная – ГМП Нижнедевицкой ВБС (А=1,92 м2) и р. Подгорная – г. Калач (А=1790 км2). 
Данные аналоги отвечают требованиям СП 33-101-2003 п. 7.26. Сравнительный анализ по анало-
гам приведен в таблице 2.2. 

Таблица 2.2.2 

Величина 
Площадь 

водосбора, 
км2 

Длина  
лога, км 

Уклон вод-
ной поверх-

ности, ‰  
L/A0,56 Lа/Aа0,56 J*A0,50 Jа*Aа0,50 

Балка Рудавец А = 15,0 L =2,5  J = 5 0,5 - 19 - 

Балка Крутой Яр А = 23,5 L =3,82  J = 4 0,6 - 19 - 
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Аналог 1:  
б. Степная – ГМП 
Нижнедевицкой ВБС 

Аа = 1,92 Lа = 1,9 Jа = 10 - 1,3 - 14 

р.Гаврило А = 415 L =44  J = 1,4 1,5 - 29 - 
Аналог 2:  
р. Подгорная – г. Калач Аа = 1790 Lа = 65 Jа = 0,78 - 0,98 - 33 

 
Таким образом, условие пункта 7.26 СП 33-101-2003 соблюдается. 

Данные о расходах и слоях стока по водосбору-аналогу приняты из Научно-прикладного 
справочника «Основные гидрологические характеристики водных объектов бассейна реки Дон» 
под редакцией В.Ю. Георгиевского, 2020 г. 

Основные гидрографические и гидрологические характеристики водосбора-аналога при-
ведены в Приложение Г. 

 
Таким образом, в соответствии с СП 11-103-97 (стр. 5, табл. 4.1) территорию участка изыс-

каний можно считать как не изученную в гидрологическом отношении.  
Сведения о ранее выполненных инженерных изысканиях: в 2017 году ООО «Воронежбур-

вод» выполнен технический отчет об инженерно-гидрометеорологических изысканиях на объекте: 
«Внешние сети водоотведения к мясохладобойне-предприятию по убою, переработке и хранению 
животноводческой продукции свиноводческого комплекса АГРОЭКО. Напорный трубопровод 
производственных и хозяйственно-бытовых сточных вод» с шифром отчета: ИГМИ-2018. 
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3 Природные условия района изысканий  

3.1 Административное местоположение района 
В административном отношении участок изысканий расположен по адресу: Воронежская 

область, Павловский район. 

3.2 Рельеф местности  
Территория Воронежской области геоморфологически неоднородна. Западную её часть зани-

мает Среднерусская возвышенность, северо-восточную - Окско-Донская низменность, а юго-

восточную - Калачская возвышенность. 

Абсолютные высоты Среднерусской возвышенности не превышают 240-250 м. Ее западный и 

южный склоны пологие, а восточный - круто обрывается к Окско-Донской низменности, абсолют-

ные высоты водоразделов на Окско-Донской низменности не превышают 150-180 м, при этом ко-

лебания относительных высот невелики. Поверхность Калачской возвышенности залегает на вы-

соте до 200 м над уровнем моря. В целом рельеф эрозионно-денудационный.  

В геоморфологическом отношении участок изысканий располагается в центральной части 

Русской равнины, на западной окраине Окско-Донской низменности и приурочен к левому берегу 

р.Дон. Абсолютные отметки участка изысканий имеют значения от 80,56 м до 120 м.  

3.3 Растительность 
Воронежская область размещается в двух природных зонах: лесостепной и степной. Лесо-

степь занимает большую часть территории, это Окско-Донская низменность, северные части 

Среднерусской и Калачской возвышенностей. Она представлена провинциями Среднерусской воз-

вышенности и Окско-Донской равнины, располагающимися в подзонах типичной и южной лесо-

степи. Степная зона находится на юге Среднерусской и Калачской возвышенностей и представлена 

подзоной северной степи, Нижнедонской провинции. Важной характеристикой растительного по-

крова является его дифференциация в системе: водораздел - речная долина. Это характерно как для 

естественных биоценозов, так и для сельскохозяйственных земель. 

Всего на территории Воронежской области встречается 1932 вида сосудистых растений, бо-

лее 200 видов мохообразных и 203 вида лишайников, лесами занято около 8,4 % территории, из 

них более 30 % приходится на искусственные лесонасаждения. Ещё 200-300 лет назад их площадь 

достигала 50 %. Уменьшение площади лесов связано с хозяйственной деятельностью человека. 

По ботанико-географическому районированию, приведенному в Атласе Воронежской обла-

сти, 1994 г, участок изысканий относится к Причерноморской (Понтической) степной провинции, 

Среднедонской подпровинции, Россошанскому участку богаторазнотравно типчаково ковыльных 
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степей. Растительный покров участка изысканий представлен пространствами пашен.  

3.4 Почвы  
Для территории участка изысканий и всей Воронежской области характерны черноземные 

почвы. Почвенный покров данной территории представлен различными подтипами чернозёмов: 

выщелоченными, оподзоленными, обыкновенными чернозёмами и серыми лесными почвами. 

Наиболее распространены обыкновенные черноземы. Данные почвы имеют средне-, легкосугли-

нистый, песчаный и супесчаный механический состав.  

Выщелоченные, оподзоленные черноземы и серые лесные почвы не образуют сплошной по-

лосы, а встречаются в виде отдельных участков, в основном, под массивами лесов.  

3.5 Климат  
Данные по климату приняты по метеостанции м.с. Богучар. Район проведения изысканий 

находится в зоне умеренно-континентального климата с хорошо выраженными сезонами года. Для 

данной территории характерно жаркое лето и умеренно холодная зима. Наиболее холодный месяц 

- январь (-8,1 ºС), наиболее теплый - июль (+21,7 ºС). Среднегодовая температура воздуха +7,1 С. 

Атмосферные осадки играют существенную роль в гидрологическом режиме и, в частности, в 

процессе формирования стока рек. Осадкам свойственна большая изменчивость во времени и по 

площади. Среднегодовое количество осадков равно 514 мм. Большая часть осадков выпадает с мая 

по октябрь. В годовом ходе осадков их максимум наблюдается летом. Минимальное количество 

осадков выпадает в феврале – марте. Около 20 % от общего количества осадков выпадает в твер-

дом виде. Число дней с осадками ≥ 0,1 мм – 158; ≥ 5,0 мм – 32; ≥ 30,0 мм – 1. Интенсивность осад-

ков за 20-минутный интервал времени составляет 0,8 мм/мин (м.с. Воронеж). Средняя суммарная 

продолжительность осадков за год составляет 1025 ч. В годовом ходе наибольшая продолжитель-

ность осадков приходится на холодный период, когда часты моросящие осадки, а наименьшая – на 

теплый, когда наблюдаются в основном ливневые дожди. 

По географическому положению рассматриваемая территория находится под воздействием 

различных воздушных масс: холодных с Арктики, морских с Атлантики, сухих из Казахстана. 

Преобладающее за год направление ветра – северо-восточнок. Среднегодовая скорость ветра на 

высоте флюгера (11 м) – 3,0 м/с.  

Влажность воздуха характеризуется упругостью водяного пара, относительной влажностью и 

недостатком насыщения водяным паром. В суточном ходе вследствие развития турбулентного 

вертикального обмена минимум упругости водяного пара наблюдается днем, максимум – утром. 

Наибольшие градиенты наблюдаются весной и осенью. Относительная влажность воздуха за год 

изменяется в пределах от 59 % в мае до 86 % в декабре. В декабре вследствие низких температур 
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она достигает максимума. С февраля в связи с ростом температуры воздуха начинается понижение 

относительной влажности воздуха, особенно от марта к апрелю, но к середине лета оно замедляет-

ся. Минимум относительной влажности воздуха наблюдается в мае. В отдельные часы суток влаж-

ность воздуха может колебаться в широких пределах, достигая минимальных значений летом в 13 

час. Дефицит насыщения воздуха водяным паром бывает минимальным зимой (с декабря по фев-

раль) и составляет 0,5-0,6 гПа. Начиная с марта, он увеличивается и в июле достигает максимума 

12,2 гПа. Среднее годовое количество дефицита насыщения воздуха водяным паром составляет 5,2 

гПа. 

Начало зимних синоптических процессов связано с вторжением воздуха из Арктики. Увели-

чивающаяся повторяемость этих вторжений вызывает резкие похолодания и морозы. С установле-

нием зимы преобладает влияние западного отрога сибирского антициклона, который обеспечивает 

интенсивное выхолаживание, низкие температуры и холодные ветры восточной составляющей. 

Сибирский антициклон нередко пополняется антициклонами, продвигающимися главным образом 

из Арктики. 

Затоки воздуха из Атлантики, Средиземного и Черного морей приносят на данную террито-

рию оттепели, значительные осадки, гололеды и метели. 

Циклоническая деятельность в зимний период обусловливает облачность и значительные 

осадки, в основном в виде снега. Атлантический воздух охлаждается над снежным покровом и те-

ряет часть своей влаги. Арктический воздух прогревается и становится более влажным. 

Первый заморозок в среднем наблюдается 2 октября. Последний заморозок наблюдается в 

среднем 22 апреля. Средняя продолжительность безморозного периода 162 дня.  

Снежный покров появляется в среднем 16 ноября. Средняя дата образования устойчивого 

снежного покрова 19 декабря. Наиболее интенсивный рост снежного покрова наблюдается от де-

кабря к январю. Максимальной высоты он достигает во второй декаде марта. Со второй декады 

марта высота снежного покрова начинает уменьшаться. Разрушение устойчивого снежного покро-

ва происходит в среднем 17 марта, полностью снежный покров сходит в среднем 28 марта.  

В весенний период в атмосфере преобладает меридиальный перенос, происходит ослабление 

азиатского термического максимума. Выносы теплых воздушных масс с юга и юго-запада способ-

ствуют быстрому росту температуры воздуха, оттаиванию и прогреванию почвы. Повышению 

температуры воздуха также способствуют процессы трансформации воздушных масс. Наряду с 

этим адвекция арктического воздуха, возникающая в тылу проходящих циклонов и распространя-

ющаяся далеко на юг, обусловливает возвраты холодов. Отличительной чертой весенней циркуля-

ции является большая изменчивость синоптических процессов и быстрая смена воздушных масс.  
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Летом повышается роль радиационного фактора и подстилающей поверхности. Циркуляция 
ослабевает. Непосредственные вторжения арктического воздуха почти прекращаются, и усилива-
ется влияние азорского антициклона. С середины августа влияние азорского максимума и его от-
рогов ослабевает, и начинают усиливаться затоки холодного арктического воздуха.  

В начале осени с ослаблением притока радиации уменьшается прогревание почвы и нижних 
слоев воздуха; постепенно оно сменяется выхолаживанием. Наблюдается переход к зимним типам 
циркуляции. Для поздней осени характерно усиление циклонической деятельности. Антициклоны, 
приходящие осенью обычно с севера и северо-запада, являются причиной первых заморозков.  

Основные климатические характеристики по метеостанции Богучар представлены в табли-

цах 3.5.1-3.5.17 (Научно–прикладной справочник по климату СССР, выпуск 28, части 1–6): 

Таблица 3.5.1 
Климатические характеристики Богучар 

Абсолютный минимум температуры воздуха, ° С  -36° 
Абсолютный максимум температуры воздуха, ° С  41° 
Среднемесячная температура января, ° С  -8,1° 
Среднемесячная температура июля, ° С  21,7° 
Средняя годовая температура воздуха, ° С  7,1° 
Средняя дата последнего заморозка  22.04 
Средняя дата первого заморозка  02.10 
Средняя продолжительность безморозного периода, сут  162 
Среднее количество осадков за ноябрь – март, мм  190 
Среднее количество осадков за апрель – октябрь, мм  324 
Среднегодовое количество осадков, мм  514 
В том числе жидких, мм 359 
Средняя дата появления снежного покрова 16.11 
Средняя дата образования устойчивого снежного покрова 19.12 
Средняя дата разрушения устойчивого снежного покрова 17.03 
Средняя дата схода снежного покрова 28.03 
Среднее число дней со снежным покровом 101 
Максимальная наблюденная высота снежного покрова, см 49 
Среднее количество общей облачности (баллы) 6,2 
Среднее число дней с грозой  28 
Среднее число дней с метелями 17 
Среднее число дней с градом 1,2 
Среднее число дней с гололедными явлениями 21 
Среднее число дней с туманами 19 
Преобладающее направление ветра за декабрь - февраль месяцы  СВ 
Преобладающее направление ветра за июнь - август месяцы С 
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Таблица 3.5.2  
Средняя месячная и годовая температура воздуха (°С) 

Станция I II III IY Y YI YII YIII IX X XI XII год 

Богучар -8,1 -7,4 -2,0 8,2 15,6 19,6 21,7 20,5 14,5 7,0 0,6 -4,9 7,1 
Научно-прикладной справочник по климату СССР, серия 3, части 1-6, выпуск 28, 1990 г, т.2.1, с.98 

 
 

Таблица 3.5.3  
Средняя месячная и годовая относительная влажность воздуха (%) 

Станция I II III IY Y YI YII YIII IX X XI XII год 

Богучар 83 82 82 67 59 60 61 62 65 76 84 86 72 
Научно-прикладной справочник по климату СССР, серия 3, части 1-6, выпуск 28, 1990 г, т.4.7, с.211 

 
 

Таблица 3.5.4 
Среднее месячное и годовое парциальное давление водяного пара (гПа) 

Станция I II III IY Y YI YII YIII IX X XI XII год 
Богучар 3,2 3,4 4,7 7,4 10,1 13,4 15,2 14,1 10,4 7,6 5,8 4,3 8,3 
Научно-прикладной справочник по климату СССР, серия 3, части 1-6, выпуск 28, 1990 г, т.4.1, с.207 

 
 

Таблица 3.5.5 
Средний месячный и годовой дефицит насыщения (гПа) 

Станция I II III IY Y YI YII YIII IX X XI XII год 

Богучар 0,5 0,6 1,1 4,6 9,0 11,2 12,2 11,4 7,2 2,8 1,1 0,6 5,2 
Научно-прикладной справочник по климату СССР, серия 3, части 1-6, выпуск 28, 1990 г, т.4.17, с.217. 

 
Таблица 3.5.6 

Средняя месячная и годовая скорость ветра (м/с) 

Станция I II III IY Y YI YII YIII IX X XI XII год 

Богучар  3,4 3,6 3,5 3,4 3,1 2,7 2,6 2,5 2,6 2,8 3,1 3,3 3,0 

Научно-прикладной справочник по климату СССР, серия 3, части 1-6, выпуск 28, 1990 г, т.3.3, с.184. 
 

Таблица 3.5.7 
Месячное и годовое количество осадков (мм) с поправками на смачивание 

Станция I II III IY Y YI YII YIII IX X XI XII год 

Богучар 39 32 30 37 45 51 61 54 33 43 43 46 514 

Научно-прикладной справочник по климату СССР, серия 3, части 1-6, выпуск 28, 1990 г., т.4.23, с.221. 
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Таблица 3.5.8 

Наибольшие скорости ветра 
(м/сек) различной вероятности* 

Скорость ветра (м/с), возможная один раз в 
1 год 5 лет 10 лет 15 лет 20 лет 

Воронеж, агро 19 21 22 23 24 
*Ресурсы поверхностных вод СССР, том 7 Донской район, таб.10, с.40. 

 
Таблица 3.5.9                      

Максимальная скорость и порыв ветра (м/с) по флюгеру(ф) и анеморумбометру(а), м/с 

Станция I II III IY Y YI YII YIII IX X XI XII год 

Богучар 
скорость 20ф 20ф 20ф 20ф 20ф 34ф 20ф 17ф 17ф 20ф 20ф 20ф 34ф 

порыв 28ф 28ф 28ф 28ф 24ф 40ф  20ф 18ф 22ф 24ф 21ф 40ф 
Научно-прикладной справочник по климату СССР, серия 3, части 1-6, выпуск 28, 1990 г., т.3.15, с.200. 

 
Таблица 3.5.10 

Среднее число дней со скоростью ветра, равной или превышающей заданное значение 

Станция I II III IY Y YI YII YIII IX X XI XII год 

Богучар 

≥8 5,4 5,4 6,5 5,9 5,0 3,6 2,8 3,0 3,9 4,1 3,8 4,4 54 
≥15 1,2 1,0 1,2 1,0 0,8 0,5 0,8 0,4 0,3 0,3 0,5 0,8 9 
≥20 0,7 0,7 0,5 0,8 0,2 0,1 0,3 0,1 0,0 0,3 0,6 0,5 5 
≥30      0,1       0,1 
≥40      0,1       0,1 

Научно-прикладной справочник по климату СССР, серия 3, части 1-6, выпуск 28, 1990 г., т.3.14, с.197. 
 

Таблица 3.5.11 
Повторяемость направлений ветра и штилей 

 Зимняя (январь) 
Румб С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ штиль 
Повторяемость 
ветра  и штилей, % Богучар 11 17 15 12 11 16 12 6 15 

 Летняя (июль) 
Румб С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ штиль 
Повторяемость 
ветра и штилей, % Богучар 20 18 9 5 8 11 15 14 19 

 Годовая 
Румб С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ штиль 
Повторяемость 
ветра и штилей, % Богучар 13 17 14 10 9 14 14 9 16 

 
Повторяемость направлений ветра, % 

                    Зимняя (январь)                                 Летняя (июль)                               Годовая 
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Среднегодовая скорость ветра составляет 3,0 м/с. Наибольшая скорость ветра наблюдает-

ся в холодный период, преимущественно в период с ноября по март. 

 
Таблица 3.5.12 

Нормативная глубина промерзания грунтов, м 

Метеостанция 

Сумма абсолют-
ных значений 
среднемесячных 
отрицательных 
температур за зиму 
Mt 

Нормативная глубина промерзания грунтов dfn, м 

Суглин-
ки и 
глины 

Супеси, 
пески 
мелкие и 
пылева-
тые 

Пески гравели-
стые, крупные и 
средней крупно-
сти 

Крупнообло-
мочные грун-
ты 

Богучар 22,4 1,09 1,33 1,42 1,61 
СП 22.13330.2016 «Основание зданий и сооружений» 

 
Таблица 3.5.13 

Наибольшая декадная высота (см) снежного покрова по постоянной рейке м. ст. Богучар 

X XI XII I II III IV 
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 
1 3 1 14 4 10 14 12 19 30 30 39 40 42 42 49 46 30 20 2 

Научно-прикладной справочник по климату СССР, серия 3, части 1-6, выпуск 28, 1990 г., т.4.37, с.246. 
 

Таблица 3.5.14 
Среднее число дней с обледенением проводов гололедного станка, м.ст. Богучар 

Явление X XI XII I II III IV год 
Гололед 0,4 2 5 3 1 1 0,04 12 
Зернистая изморозь  0,3 0,8 0,8 0,6 0,5  3 
Кристаллическая 
изморозь  0,3 1 2 1 0,5  5 

Мокрый снег  0,04 0,2 0,3 0,2 0,04 0,04 0,8 
Сложное отложение  0,1 0,4 0,4 0,1   1 
Среднее число дней 
с обледенением всех 
видов 

0,1 3 7 6 3 2 0,08 21 
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Таблица 3.5.15 
Среднее число дней с обледенением (по визуальным наблюдениям) м.ст. Богучар 

Явление X XI XII I II III IV год 
Гололед 0,1 2 5 3 2 1 0,02 13 
Изморозь 0,1 0,5 2 3 2 1 0,02 9 
Среднее число дней с 
обледенением всех ви-
дов 

0,2 2 7 5 4 2 0,04 20 

 
 

Таблица 3.5.16 
Наибольшее число дней с обледенением (по визуальным наблюдениям), м.ст. Богучар 

Явление X XI XII I II III IV год 
Гололед 2 13 20 11 7 5 1 32 
Изморозь 3 4 6 9 6 5 1 17 
Среднее число дней с 
обледенением всех ви-
дов 

3 13 22 16 9 8 1 36 

 
 

Таблица 3.5.17 
Месячное и годовое количество (мм) жидких (ж), твердых (т)и смешанных (с) осадков м.ст. Богучар 

Вид 
осадков I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

ж 4 5 5 28 45 51 61 54 33 35 20 18 359 
т 20 14 13 2      1 10 16 76 
с 15 13 12 7      7 13 12 79 

 

Район климатического районирования – II В. 

Снеговой район – III. Вес снегового покрова составляет Sg=1,5 кН/м2. 

Ветровой район – II. Нормативное значение ветрового давления – Wо=0,30 кПа. 

Гололедный район – II. Нормативная толщина стенки гололеда – 5 мм. 
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4 Состав, объем и методы производства изыскательских работ 
4.1 Состав работ 

При производстве инженерно-гидрометеорологических изысканий в соответствии с техниче-
ским заданием выполнены следующие работы: 
1. Сбор данных по гидрометеорологической изученности территории, прилегающей к участку 

изысканий; 

2. Изучение и краткое описание климатических условий территории в районе участка изысканий; 

3. Изучение и краткое описание гидрологических условий территории в районе участка изыска-

ний; 

4. Анализ опасных гидрометеорологических явлений и процессов на участке изысканий; 

5. Составление отчета по результатам инженерно-гидрометеорологических изысканий в соответ-

ствии с действующими нормативами.  

4.2 Объемы выполненных работ 
Сводная ведомость объемов выполненных работ по инженерно-гидрометеорологическим 

изысканиям приведена в табл. 4.2.1 
Таблица 4.2.1 

№ 
п/п Вид работ Пункт по смете 

на выполнение ИГМИ 
Пункт 
отчета Примечание 

1 Рекогносцировочное обследование бассейна 
реки 1 п.5 11,5 км 

2 
Составление таблицы гидрологической изучен-
ности бассейна реки при числе пунктов наблю-
дений: до 50 

2 п.2.1 1 таблица 

3 
Составление схемы гидрометеорологической 
изученности бассейна реки при числе пунктов 
наблюдений: до 50 

3 п.2.1, п.2.2 2 схемы 

4 Построение кривой расходов гидравлическим 
методом 4 Приложение 

Е 3 кривых 

5 
Определение максимальных расходов воды по 
формуле предельной интенсивности по готовым 
гидрографическим характеристикам 

5 Приложение 
Д 3 расчета 

6 
Определение максимальных расходов весенне-
го половодья или дождевых паводков по эмпи-
рическим редукционным формулам 

6 Приложение 
Д 3 расчета 

7 
Подбор станций или постов с оценкой качества 
материалов наблюдений и степени их репрезен-
тативности 

7 п.3.5 1 записка 

8 
Составление климатической характеристики 
района изысканий при числе метеорологиче-
ских станций: 1 

8 
п. 3.5 

(таб.3.5.1-
3.5.17) 

17 таблиц 

9 Составление программы производства гидроло-
гических работ 9 Приложение 

Б  
1 програм-

ма 

10 Составление отчета по результатам инженерно-
гидрометеорологических изысканий 10 - 1 отчет 
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4.3 Методы производства работ 
Методической базой для производства гидрометеорологических изысканий являются: СП 

47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства», СП 11-103-97 «Инженерно-
гидрометеорологические изыскания для строительства», СП 33-101-2003 «Определение основных 
расчетных гидрологических характеристик», СП 131.13330.2020 (СНиП 23-01-99*) «Строительная 
климатология». 

Подготовительный период (1-4 сентября) 
На подготовительном этапе изысканий производятся следующие виды работ: 
– сбор исходных данных, в т.ч. материалов ранее выполненных изысканий, изучение гидро-

логического режима по литературным источникам; 
– сбор, анализ и обобщение материалов гидрометеорологической и картографической изу-

ченности территории; 
– изучение крупномасштабного планового материала с точки зрения достаточности его для 

определения гидрографических характеристик в створе проектируемого объекта: 
– обзор сети гидрологических станций и постов, принимаемых в качестве опорных створов; 
– подбор необходимых климатических и гидрологических справочников и ежегодников. 
Полевой период (5-7 сентября) 
Полевой период изысканий включает в себя рекогносцировочное обследование, которое 

производится методом маршрутного обследования по всему участку изысканий и прилегающей 
территории. Производится определение наличия каких-либо водотоков на участке изысканий или 
в непосредственной близости от него. 

В процессе работ определяется вид и род пересекаемых водотоков, наличие оползневых 
склонов, размывов, эрозии. 

Камеральный период (8-11 сентября) 
В состав камеральных работ входят все работы, необходимые для получения полных данных, 

используемых при проектировании: 
– сбор и систематизация гидрометеорологических данных с составлением таблиц и схем 

гидрологической изученности района изысканий; 
– описание климатических условий и гидрологического режима территории участка изыска-

ний; 
- описание опасных процессов и явлений на участке изысканий; 
- определение расчетных гидрологических характеристик для балок Рудавец, Крутой Яр и 

р.Гаврило. 
Применяемые программные продукты: Microsoft Word, Microsoft Excel, AutoCAD. 
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Основные формулы и коэффициенты: 

Расчеты максимального стока воды.  

При выполнении камеральных гидрологических работ для определения расчетных характе-

ристик максимального стока весеннего половодья и дождевых паводков в соответствии с СП 33-

101-2003 были использованы методы:  

а) при наличии одного или нескольких водотоков-аналогов (для весеннего половодья);  

Расчетный максимальный расход воды весеннего половодья Qр%, м3/с, заданной вероятно-

сти превышения Р% при наличии рек-аналогов определялся по редукционной формуле 

Qр% = K0hp%12A / (A + A1)n,                                                     (1) 

где K0 - параметр, характеризующий дружность весеннего половодья; рассчитывают как 

среднее из значений, определенных по данным нескольких рек-аналогов обратным путем из фор-

мулы (1). Расчет коэффициента K0 по данным рек-аналогов приводится в таблице 4.3.1; 

hр% - расчетный слой суммарного весеннего стока (без срезки грунтового питания), мм, 

ежегодной вероятности превышения Р%; определяют в зависимости от коэффициента вариации Cv 

и отношения Cs/Cv, a также среднего многолетнего слоя стока h0. Средний многолетний слой стока 

весеннего половодья h0 определен по данным рек-аналогов. Коэффициент вариации слоя стока ве-

сеннего половодья принят по рекам-аналогам. Расчетное значение отношения коэффициента 

асимметрии к коэффициенту вариации Cs/Cv  установлено по групповым районным оценкам.  

 - коэффициент, учитывающий неравенство статистических параметров кривых распреде-

ления слоев стока и максимальных расходов воды в зависимости от природной зоны. Принимается 

по «Пособие по определению расчетных гидрологических характеристик», табл. 9 и составляет 

для лесостепной зоны 1% = 1,00; 

, 1, 2 - коэффициенты, учитывающие влияние водохранилищ, прудов и проточных озер 

(), залесенности (1) и заболоченности речных водосборов (2) на максимальные расходы воды. 

На расчетном водосборе отсутствует влияние данных факторов, поэтому коэффициенты , 1, 2 

равны 1; 

А - площадь водосбора исследуемой реки до расчетного створа, км2; 

А1 - дополнительная площадь, учитывающая снижение интенсивности редукции модуля 

максимального стока с уменьшением площади водосбора, км2. Принимается по «Пособию…», 

табл. 10, стр.46 и составляет для лесостепной зоны А1=2; 

n - показатель степени редукции. Принимается по «Пособию по определению расчетных 

гидрологических характеристик», табл. 10, стр.46 и составляет для лесостепной зоны n=2; 
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Таблица 4.4.1 

Река - створ Q1%, м³/с А, км2 h1%, мм µ  1 2 
K0=Qр%*(А+1)n  / 

А*hр%* µ**1*2 
б. Степная – ГМП 

Нижнедевицкой ВБС
3,79 1,92 98 1,00 1 1 1 0,028 

р. Подгорная – г. Ка-
лач 

534 1790 134 1,00 1 1 1 0,014 

 
Оценка достоверности выполненных расчетов по неизученным рекам проведена по вели-

чине относительной средней квадратической ошибки расчета, складывающейся из средней квад-

ратической ошибки расчетного расхода реки аналога, определяемой по методике СП 33-101-2003, 

и средней квадратической ошибки интерполяции, которая для данного района не превышает 10%. 

б.1) метод предельной интенсивности (для дождевого паводка) при А < 200 км2 

Расчетный максимальный расход воды дождевого паводка Qр%, м3/с, заданной вероятности 

превышения Р% при отсутствии рек-аналогов определялся по формуле предельной интенсивности: 

p% 1% 1% p%Q q H A   .                                               (2) 

где q1% - максимальный модуль стока 1%ВП, определяется по «Пособию по определению 

расчетных гидрологических характеристик», приложение 2, таб.9, в зависимости от гидроморфо-

метрической характеристики русла исследуемой реки Фp и продолжительности времени добегания 

τск. 

 τск - продолжительность склонового добегания (мин) определяется по «Пособию по опре-

делению расчетных гидрологических характеристик», приложение 2, таб.12 в зависимости от гид-

роморфометрической характеристики склонов водосбора Фск и района типовых кривых редукции 

осадков, взятых из «Пособия по определению расчетных гидрологических характеристик», при-

ложение 1, лист 14 (для расчетного водосбора 3 район). 

Фск - гидроморфометрическая характеристика склонов водосбора определяется по формуле 
0,5 0,25 0,5

ск ск ск ск 1%Ф (1000 ) /[ ( ) ]L m I H  ,                                     (3) 

где Lск - средняя длина безрусловых склонов водосбора, определяют по формуле 

Lск =1/р,                                                                (4) 

где р - густота русловой и овражно-балочной сетей водосбора определяется по формуле 

р =(Σ1+L)/А,                                                           (5) 

Σ1 – сумма длин боковых водотоков, км; 

L - гидрографическая длина водотока, км; 

А - площадь водосбора, км2; 

 - коэффициент, принимаемый для двускатных водосборов 1,8; 
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mск - коэффициент, характеризующий шероховатость склонов водосбора; определяют по 

приложению Б, таблица Б.9 СП 33-101-2003. Для расчетного водосбора mск=0,30; 

Iск – средний уклон склонов водосбора, ‰; 

 - сборный коэффициент стока определяется по формуле  
2

3

ск2
0 50( 1)

n

n
Ic

A
       

,                                                          (6) 

где с2 - эмпирический коэффициент, который для лесостепной зоны принимают равным 1,3, 

(СП 33-101-2003); 

0 - сборный коэффициент стока принимается по «Пособию по определению расчетных 

гидрологических характеристик», приложение 2, таб.11. Для участка изысканий 0=0,54; 

п2 - степенной коэффициент, определяемый в зависимости от механического состава почв и 

природной зоны, принимается по «Пособию по определению расчетных гидрологических харак-

теристик», приложение 2, таб.11. Для участка изысканий  п2=0,70; 

n3 - степенной коэффициент; который для лесостепной зоны принимают равным 0,11, (СП 

33-101-2003); 

H1% - максимальный суточный слой осадков вероятности превышения Р = 1 %, мм; опреде-

ляют по данным ближайших метеорологических станций. Для расчетного водосбора Н1% принят 

по Научно-прикладному справочнику «Климат России». Н1% по м.с.Воронеж: Н1% = 107,7 мм; 

Фp - гидроморфометрическая характеристику русла определяется по формуле 
0,25 0,25

p p p 1%Ф 1000 /[ ( ) ]mL m I A H  ,                                           (7) 

тp и т - гидравлические параметры, характеризующие состояние и шероховатость русла 

водотока, определяют согласно приложению Б, таблица Б.8 СП 33-101-2003. Для расчетного водо-

сбора mр=11, т=1/3; 

Iр - средневзвешенный уклон русла водотока, ‰; 

  - поправочный коэффициент, учитывающий влияние озер. На расчетном водосборе озера 

отсутствуют, =1 . 

р% - переходный коэффициент от максимальных срочных расходов воды ежегодной веро-

ятности превышения Р = 1 % к значениям другой вероятности превышения. Принимается по «По-

собию по определению расчетных гидрологических характеристик», приложению 2, табл.8 в зави-

симости от номера района, определяемого по приложению 1, лист 13. Для расчетного водосбора 

номер района 11. 

б.2) метод предельной интенсивности (для дождевого паводка) при А > 200 км2 

Расчетная формула типа II для определения Qр% при отсутствии рек-аналогов имеет вид: 
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Qp%=q200 * (200/A)n * δ * δ2 * δ3 * λp% * A,                                             (13) 

где q200 - модуль максимального срочного расхода воды ежегодной вероятности превышения 

Р = 1 %, приведенный к условной площади водосбора, равной 200 км2 при  

δ=δ2=δ3=1,0; определяют для исследуемой реки при наличии региональной карты параметра 

q200 интерполяцией, а при отсутствии - на основе использования многолетних данных гидрологи-

чески изученных рек; 

А - площадь водосбора, км2; 

δ и δ2 - допускается определять соответственно по формулам (В.3), (В.4) приложения В; 

δ3 - поправочный коэффициент, учитывающий изменение параметра   с увеличением средней 

высоты водосбора Н, м, в полугорных и горных районах; 

λр% - переходный коэффициент от максимальных срочных расходов воды ежегодной ве-

роятности превышения Р = 1 % к значениям другой вероятности превышения. Принимается по 

«Пособию по определению расчетных гидрологических характеристик», приложению 2, табл.8 в 

зависимости от номера района (11 район), определяемого по приложению 1, лист 13; 

Выбор расчетного расхода воды для неизученных водотоков осуществлен по максимальной 

величине из двух – максимального расхода весеннего половодья и максимального расхода дожде-

вого паводка, определенных по методу СП 33-101-2003.  

Расчет максимального уровня воды. 

Расчетный уровень воды определялся гидравлическим методом построения кривых Q=f(H). 

С графика связи соответственно расчетному расходу воды снят уровень заданной обеспеченности. 

Расчет морфостворов приведен в приложении Е. 

Расчет профиля предельного размыва дна русла. 

Определение размыва дна русла в месте пересечения трассой трубопровода выполнено в со-

ответствии с требованиями ВСН 163-83 «Учет деформаций речных русел и берегов водоемов в 

зоне подводных переходов магистральных трубопроводов (нефтегазопроводов)». 

Отметка предельного профиля размыва дна русла определяется по формуле:  

Нппрр = Нмин – hг – Δr – d,      где 

Нмин – отметка наибольшей глубины по тальвегу в пределах всей излучины, отнесенная к 

уровню расчетного створа, м; 

hг – высота гряд при глубине воды на момент изысканий < 1 м, м,  

определяется по формуле: hг = 0,25 * h,  

где h – глубина на расчетной вертикали, м; 

Δr – дополнительные деформации дна, обусловленные переформированием русловых мик-



 

      
0001-07-23-ИГМИ-ПЗ 

Лист 
      22 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
п.

 

 

 

роформ, м 

Определяется по формуле: Δr = 0,1 * Кr * (h5% - hбыт), где 

Кr =1,3 – коэффициент, учитывающий возможные отклонения фактической высоты гряд от 

расчетных значений; 

h5% - глубина на расчетной вертикали при уровне воды 5% обеспеченности, м; 

hбыт – глубина воды на момент изысканий, м; 

d =0,3 – погрешность при промерах, м. 

Определение профиля предельного размыва дна русла пересекаемых водотоков (Нппрр) при-

ведено в приложении Ж. 

Ведомость расчетных гидрологических характеристик приведена в приложении И. 
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5. Результаты камеральных инженерно-гидрометеорологических изысканий. 

5.1 Краткая гидрологическая записка. 

Участок изысканий расположен на левом берегу р.Дон и пересекает две балки Рудавец и 
Крутой Яр, а также р.Гаврило. Схема расположения участка изысканий приведена в графическом 
приложении ГП.1. 

Балка Рудавец имеет длину до оси трубопровода 2,5 км (полная длина балки составляет 3 
км), площадь водосбора до оси трубопровода составляет 15,0 км2, уклон средневзвешенный равен 
5 ‰, уклон склонов равен 21 ‰, залесенность < 3%. 

Данный водоток является левым притоком р.Осередь. Для водного режима балки Рудавец 
характерен периодический сток, наблюдающийся во время весеннего половодья и при дождевых 
паводках, в остальное время дно водотока сухое, покрытое травянистой и древесной растительно-
стью. Дно балки широкое, склоны пологие. Ниже по течению от участка изысканий балку Рудавец 
пересекает железная дорога, в насыпи дороги расположен мостовой переход.  

Расходы воды весеннего половодья различной вероятности превышения приведены в таб-

лице 5.1. Расчет расхода воды весеннего половодья приведен в Приложение Д. 

Таблица 5.1 

Максимальные расходы воды весеннего половодья балки Рудавец 

Р, % 1 2 5 10 25 

Qвес, м3/с 20,5 17,1 12,3 8,88 4,87 
 

Расходы воды дождевого паводка различной вероятности превышения приведены в таблице 

5.2. Расчет расхода воды дождевого паводка приведен в Приложение Д. 

Таблица 5.2 

Максимальные расходы воды дождевого паводка балки Рудавец 

Р, % 1 2 5 10 25 

Qдож, м3/с 19,4 15,6 7,43 3,89 0,97 
 

Расчетным расходом выбран расход воды весеннего половодья как наибольший. 

 

Уровни воды весеннего половодья различной вероятности превышения приведены в табли-

це 5.3. Расчет уровней воды весеннего половодья приведен в Приложение Е. 
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Таблица 5.3 

Максимальные уровни воды весеннего половодья балки Рудавец 

Р, % 1 5 

Нвес, м БС 86,95 86,70 
 
При прохождении расчетного весеннего половодья 1% вероятности превышения возможен 

размыв дна балки Рудавец. В геологическом отношении дно балки сложено (верхний слой) су-
глинками коричневыми, полутвердыми, с прожилками карбонатов, с линзами песка. Предельный 
профиль размыва дна русла в месте пересечения трубопроводом равен Нппрр=85,48 м, расчет при-
веден в Приложении Ж. 

Балка Крутой Яр имеет длину до оси трубопровода 3,8 км (полная длина балки составляет 
6 км), площадь водосбора до оси трубопровода составляет 23,5 км2, уклон средневзвешенный ра-
вен 4 ‰, уклон склонов равен 20 ‰, залесенность < 3%. 

Данный водоток является левым притоком р.Осередь. Для водного режима балки Крутой 
Яр характерен периодический сток, наблюдающийся во время весеннего половодья и при дожде-
вых паводках, в остальное время дно водотока сухое, покрытое травянистой и древесной расти-
тельностью. Дно балки широкое, заросшее осиной и березой, склоны пологие. Ниже по течению 
от участка изысканий балку Крутой Яр пересекает железная дорога, в насыпи дороги расположен 
мостовой переход.  

Расходы воды весеннего половодья различной вероятности превышения приведены в таб-

лице 5.4. Расчет расхода воды весеннего половодья приведен в Приложение Д. 

Таблица 5.4 

Максимальные расходы воды весеннего половодья балки Крутой Яр 

Р, % 1 2 5 10 25 

Qвес, м3/с 29,0 24,1 17,4 12,6 6,90 
 

Расходы воды дождевого паводка различной вероятности превышения приведены в таблице 

5.5. Расчет расхода воды дождевого паводка приведен в Приложение Д. 

Таблица 5.5 

Максимальные расходы воды дождевого паводка балки Крутой Яр 

Р, % 1 2 5 10 25 

Qдож, м3/с 22,9 18,3 8,75 4,58 1,14 
 



 

      
0001-07-23-ИГМИ-ПЗ 

Лист 
      25 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
п.

 

 

 

Расчетным расходом выбран расход воды весеннего половодья как наибольший. 

Уровни воды весеннего половодья различной вероятности превышения приведены в табли-

це 5.6. Расчет уровней воды весеннего половодья приведен в Приложение Е. 

Таблица 5.6 

Максимальные уровни воды весеннего половодья балки Крутой Яр 

Р, % 1 5 

Нвес, м БС 84,95 84,75 
 
При прохождении расчетного весеннего половодья 1% вероятности превышения возможен 

размыв дна балки Крутой Яр. В геологическом отношении дно балки сложено (верхний слой) су-
глинками коричневыми, полутвердыми, с прожилками карбонатов, с линзами песка. Предельный 
профиль размыва дна русла в месте пересечения трубопроводом равен Нппрр=83,80 м, расчет при-
веден в Приложении Ж. 

Река Гаврило имеет длину до оси трубопровода 44 км (полная длина реки составляет 48 км), 
площадь водосбора до оси трубопровода составляет 415 км2, уклон средневзвешенный равен 1,4 
‰, уклон склонов равен 20 ‰, залесенность < 3%. 

Данный водоток является левым притоком р.Осередь. Для водного режима реки характерно 
высокое весеннее половодье и продолжительная низкая межень, прерываемая дождевыми павод-
ками в теплое время года. Ширина реки в бровка по оси трубопровода составляет 26 м, средняя 
глубина в межень равна 30-50 см. Ниже по течению от участка изысканий р.Гаврило пересекает 
железная дорога, в насыпи дороги расположен мостовой переход.  

Расходы воды весеннего половодья различной вероятности превышения приведены в таб-

лице 5.7. Расчет расхода воды весеннего половодья приведен в Приложение Д. 

Таблица 5.7 

Максимальные расходы воды весеннего половодья 

Р, % 1 2 3 5 10 25 

Qвес, м3/с 178 156 146 124 98,8 62,1 
 

Расходы воды дождевого паводка различной вероятности превышения приведены в таблице 

5.8. Расчет расхода воды дождевого паводка приведен в Приложение Д. 
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Таблица 5.8 

Максимальные расходы воды дождевого паводка 

Р, % 1 2 3 5 10 25 

Qдож, м3/с 23,1 18,5 16,2 12,7 9,26 4,63 
 

Расчетным расходом выбран расход воды весеннего половодья как наибольший. 

Уровни воды весеннего половодья различной вероятности превышения приведены в табли-

це 5.9. Расчет уровней воды весеннего половодья приведен в Приложение Е. 

Таблица 5.9 

Максимальные уровни воды весеннего половодья 

Р, % 1 3 5 

Нвес, м БС 81,57 81,50 81,45 
 
При прохождении расчетного весеннего половодья 1% вероятности превышения возможен 

размыв дна русла р.Гаврило. В геологическом отношении дно реки сложено (верхний слой) су-
глинками серо-коричневыми до зеленовато-серых, мягкопластичными, с линзами песка средней 
крупности. Предельный профиль размыва дна русла в месте пересечения трубопроводом равен 
Нппрр=79,00 м, расчет приведен в Приложении Ж. 

По классификации Б.Д. Зайкова водотоки в районе участка изысканий относятся к Восточ-

но-Европейскому типу водного режима, характеризующегося наличием весеннего половодья. В 

уровенном режиме ярко выражены весеннее половодье, прерывистая летне-осенняя межень и 

устойчивая зимняя межень. Меженный период в зимнее время может прерываться паводками, 

обусловленными таянием снега или дождями. Многолетние изменения в годовом ходе уровней 

рек выражены в разнонаправленном смещении периодов прохождения, интенсивности и макси-

мальных отметок подъёма весеннего половодья и дождевых паводков. 

Важным фактором внутригодового и многолетнего распределения стока в изучаемом реги-

оне являются гидротехнические сооружения. Посредством задержки воды в многоводный год или 

фазу водного режима происходит изменение количественных характеристик стока во времени. 

Это приводит к сглаживанию пиков уровней половодий и паводков.  

Обычным явлением для рек региона является полное или частичное затопление пойм. Это 

может происходить ежегодно, либо в годы с высокими половодьями и паводками. 

Весеннее половодье в данном регионе обычно проходит в период с середины марта по ко-

нец апреля. Средняя продолжительность половодья для средних и крупных рек составляет 30-60 



 

      
0001-07-23-ИГМИ-ПЗ 

Лист 
      27 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
п.

 

 

 

дней, для временных водотоков 15-20 дней. Сдвиг сроков наступления половодья может происхо-

дить на 15 - 20 дней в случае ранней весны, и на 10 - 15 дней в случае поздней.  

Подъем уровня весеннего половодья начинается обычно к концу марта – началу апреля (с 

25 марта по 10 апреля). Для рек территории характерно одновершинное половодье, но в отдель-

ные годы при ранней весне и возврате холодов в период снеготаяния наблюдается несколько пи-

ков подъема уровней. Средняя дата прохождения пика весеннего половодья относится к 4 апреля, 

а окончания – 25-30 апреля.   

Процесс повышения отметок уровня в период половодья проходит стремительно и интен-

сивно. На подъём уровней в реке приходится примерно треть от общего периода половодья. Спад 

уровней происходит медленнее подъёма, причём интенсивность его падает по мере окончания пе-

риода половодья. На малых реках половодье заканчивается раньше, чем на средних и больших. 

Нередко заметным оказывается влияние дождевых паводков на ход уровней в период спада поло-

водья. 

Продолжительность половодья зависит от величины бассейна, его залесенности, заболо-

ченности, наличия озер, величины снегозапасов к началу половодья и характера весны. 

Весеннее половодье сменяется фазой прерывистой летне-осенней межени. Минимальные 

уровни достигаются в июле или августе. Наиболее длинные меженные периоды длятся с мая по 

ноябрь. Экстремальные отметки уровней в эту фазу водного режима определяются количеством 

осадков, выпадающих на территорию водосбора. Чем больше осадков выпало за период времени и 

чем больше их интенсивность, тем выше отметки уровней воды в реке. Наименьшие уровни фик-

сируются в засушливые годы.  

Дождевые паводки оказывают заметное влияние на величины гидрометрических характе-

ристик на больших и средних реках. Это объясняется тем, что мелкие водотоки первыми прини-

мают на себя паводочную воду. С увеличением порядка реки влияние паводков на колебание 

уровней воды в ней становится менее ощутимым, чем для рек низших порядков. Для паводка ха-

рактерно наличие островершинного пика, а также относительно короткие периоды подъёма и 

спада уровней. Обычно высшие уровни дождевых паводков значительно ниже уровней половодья. 

Но на временных водотоках наивысшие уровни паводков могут превышать уровни половодья.  

На формирование дождевых паводков имеет влияние целый ряд факторов, таких как коли-

чество осадков, интенсивность, распределение дождя в пределах водосбора, параметры водосбора 

(площадь, средний и средневзвешенный уклон, средняя длина склона), а также состав отложений 

и тип почвенного и растительного покрова, определяющие потери на испарение и инфильтрацию. 

Пространственное распределение этих факторов имеет как зональный, так и азональный характер.  
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Осадки играют фундаментальную роль в формировании механизма дождевых паводков. 

Наибольшее количество дождей продолжается не более часа или от 1 до 6 часов. Максимальная 

продолжительность дождей, по данным наблюдений, может достигать 20-30 часов. При этом ин-

тервал интенсивности дождей довольно широк. Наибольшей интенсивностью обладают ливневые 

дожди – 2,7 мм/мин при продолжительности дождя до 10 минут и 50-70 мм/час при продолжи-

тельности до 1 часа.  

Следует отметить, что интенсивные дожди имеют локальный характер. Ливни с интенсив-

ностью более 30 мм/час могут охватить территорию не более 2000 км2. Интенсивные дожди могут 

охватывать и большие площади, но выпадают не одновременно или отдельными пятнами. 

Для формирования дождевого паводка нужно, чтобы приход воды в водосбор оказался 

выше потерь и стока рек за пределы территории. А именно, количество выпавших осадков долж-

но оказаться больше интенсивности потерь на инфильтрацию и испарение. На малых водотоках 

паводок может начатья уже при коротком, но интенсивном дожде. На средних и больших реках 

для ощутимого паводка требуется целая серия ливней. 

Зимняя межень в пределах изучаемого региона отличается относительной устойчивостью. 

Прерывистость зимней межени возможна за счёт таяния снега во время оттепелей и выпадения 

жидких осадков. Чаще всего, зимние паводки наблюдаются в декабре. Как правило зимние павод-

ки ниже летне-осенних и сопровождаются подъемом уровней воды в реке и вскрытием льда. 

На малых реках с площадями водосбора до 50 км2 (в отдельных случаях, при неблагопри-

ятных условиях подземного стока, на реках с площадью водосбора до 200 км2) в пределах лесо-

степной зоны наблюдается ежегодное или периодическое прекращение стока (пересыха-

ние/перемерзание). 

Ледовый режим на реках наступает, как правило, в середине ноября, заканчивается в нача-

ле-середине марта. 

 

5.2 Опасные гидрометеорологические процессы и явления. 
В соответствии с перечнем опасных гидрометеорологических процессов и явлений (СП 11-

103-97, приложение  Б), критериями их учета при проектировании сооружений  (СП 11-103-97, при-

ложение В) и материалами справочника по опасным природным явлениям в республиках, краях и об-

ластях Российской Федерации, на территории Воронежской области могут наблюдаться следующие 

опасные гидрометеорологические явления – сильные снегопады и метели, интенсивные осадки и 

ливни, высокие скорости ветра, гололедно-изморозевые отложения. 

В среднем в течение года в районе участка изысканий отмечается 1 день с сильными снего-
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падами с большим отложением снежного покрова, затрудняющие нормальное функционирование 

предприятий, транспорта; 1 день с интенсивными осадками (слой осадков более 30 мм за 1 час и ме-

нее); 2 дня с сильными туманами; 1 день с гололедно-изморозевыми явлениями (отложение льда на 

проводах толщиной стенки более 25 мм). 

В месте пересечения трассой трубопровода б.Рудавец возможен размыв дна русла до отметки 
Нппрр=85,48 м, в месте пересечения б.Крутой Яр – до отметки Нппрр=83,80 м, в месте пересече-
ния р.Гаврило – до отметки Нппрр=79,00 м. 

Водоохранные зоны и прибрежные защитные полосы 

Водоохранными зонами являются территории, которые примыкают к береговой линии 

(границам водного объекта) морей, рек, ручьев, каналов, озер, водохранилищ и на которых уста-

навливается специальный режим осуществления хозяйственной и иной деятельности в целях 

предотвращения загрязнения, засорения, заиления указанных водных объектов и истощения их 

вод, а также сохранения среды обитания водных биологических ресурсов и других объектов жи-

вотного и растительного мира.  

В границах водоохранных зон устанавливаются прибрежные защитные полосы, на тер-

риториях которых вводятся дополнительные ограничения хозяйственной и иной деятельности. 

Размеры и границы водоохранных зон и прибрежных защитных полос устанавливаются 

в соответствии с положениями Водного Кодекса Российской Федерации от 03.06.06 г. №74-ФЗ. 

Минимальная ширина водоохранных зон и прибрежных защитных полос устанавливается от бе-

реговой линии.  

Береговая линия (граница водного объекта) определяется, для: 

- реки, ручья, канала, озера, обводненного карьера - по среднемноголетнему уровню вод 

в период, когда они не покрыты льдом; 

- пруда, водохранилища - по нормальному подпорному уровню воды; 

Минимальная ширина прибрежных защитных полос водных объектов устанавливается в 

зависимости от топографических условий и видов прилегающих угодий. В пределах прибрежных 

защитных полос, дополнительно к ограничениям для водоохранных зон, запрещается: 

1) распашка земель; 

2) размещение отвалов размываемых грунтов; 

3) выпас сельскохозяйственных животных и организация для них летних лагерей, ванн. 

Ширина водоохранной зоны озера, водохранилища, за исключением озера, расположен-

ного внутри болота, или озера, водохранилища с акваторией менее 0,5 квадратного километра. 
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устанавливается в размере пятидесяти метров. Ширина водоохранной зоны водохранилища, рас-

положенного на водотоке, устанавливается равной ширине водоохранной зоны этого водотока. 

Ширина прибрежной защитной полосы устанавливается в зависимости от уклона берега 

водного объекта и составляет тридцать метров для обратного или нулевого уклона, сорок метров 

для уклона до трех градусов и пятьдесят метров для уклона три и более градуса. 

В границах водоохранных зон запрещаются: 

1) использование сточных вод в целях регулирования плодородия почв; 

2) размещение кладбищ, скотомогильников, объектов размещения отходов производства 

и потребления, химических, взрывчатых, токсичных, отравляющих и ядовитых веществ, пунктов 

захоронения радиоактивных отходов; 

3) осуществление авиационных мер по борьбе с вредными организмами; 

4) движение и стоянка транспортных средств (кроме специальных транспортных 

средств), за исключением их движения по дорогам и стоянки на дорогах и в специально обору-

дованных местах, имеющих твердое покрытие; 

5) размещение автозаправочных станций, складов горюче-смазочных материалов (за ис-

ключением случаев, если автозаправочные станции, склады горюче-смазочных материалов раз-

мещены на территориях портов, судостроительных и судоремонтных организаций, инфраструк-

туры внутренних водных путей при условии соблюдения требований законодательства в области 

охраны окружающей среды и настоящего Кодекса), станций технического обслуживания, ис-

пользуемых для технического осмотра и ремонта транспортных средств, осуществление мойки 

транспортных средств; 

6) размещение специализированных хранилищ пестицидов и агрохимикатов, примене-

ние пестицидов и агрохимикатов; 

7) сброс сточных, в том числе дренажных вод; 

8) разведка и добыча общераспространенных полезных ископаемых (за исключением 

случаев, если разведка и добыча общераспространенных полезных ископаемых осуществляются 

пользователями недр, осуществляющими разведку и добычу иных видов полезных ископаемых, в 

границах предоставленных им в соответствии с законодательством Российской Федерации о 

недрах горных отводов и (или) геологических отводов на основании утвержденного техническо-

го проекта в соответствии со статьей 19.1 Закона Российской Федерации от 21 февраля 1992 года 

N 2395-1 "О недрах"). 

В границах водоохранных зон допускаются проектирование, строительство, реконструк-

ция, ввод в эксплуатацию, эксплуатация хозяйственных и иных объектов при условии оборудо-
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вания таких объектов сооружениями, обеспечивающими охрану водных объектов от загрязнения, 

засорения, заиления и истощения вод в соответствии с водным законодательством и законода-

тельством в области охраны окружающей среды. Выбор типа сооружения, обеспечивающего 

охрану водного объекта от загрязнения, засорения, заиления и истощения вод, осуществляется с 

учетом необходимости соблюдения установленных в соответствии с законодательством в обла-

сти охраны окружающей среды нормативов допустимых сбросов загрязняющих веществ, иных 

веществ и микроорганизмов. В целях настоящей статьи под сооружениями, обеспечивающими 

охрану водных объектов от загрязнения, засорения, заиления и истощения вод, понимаются: 

1) централизованные системы водоотведения (канализации), централизованные ливне-

вые системы водоотведения; 

2) сооружения и системы для отведения (сброса) сточных вод в централизованные си-

стемы водоотведения (в том числе дождевых, талых, инфильтрационных, поливомоечных и дре-

нажных вод), если они предназначены для приема таких вод; 

3) локальные очистные сооружения для очистки сточных вод (в том числе дождевых, та-

лых, инфильтрационных, поливомоечных и дренажных вод), обеспечивающие их очистку исходя 

из нормативов, установленных в соответствии с требованиями законодательства в области охра-

ны окружающей среды и настоящего Кодекса; 

4) сооружения для сбора отходов производства и потребления, а также сооружения и си-

стемы для отведения (сброса) сточных вод (в том числе дождевых, талых, инфильтрационных, 

поливомоечных и дренажных вод) в приемники, изготовленные из водонепроницаемых материа-

лов. 

Для балок Рудавец и Крутой Яр в соответствии с водным кодексом водоохранная зона 

устанавливается в размере 50 м (полная длина 3 и 6 км соответственно). Для р.Гаврило водо-

охранная зона устанавливается в размере 100 м (полная длина реки 48 км). 
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6 Заключение 
В результате выполнения инженерно-гидрометеорологических изысканий получены следу-

ющие данные: 

1. Сбор данных по гидрометеорологической изученности территории, прилегающей к участ-

ку изысканий; 

Непосредственно в районе участка изысканий проводятся метеорологические наблюдения на 

метеостанции Павловск, расположенной в 4-6 км северо-западнее. Также метеостанция Богучар, 

расположенная в 63 км южнее, может быть использована для характеристики климатических 

условий на участке изысканий. 

Участок изысканий расположен на левом берегу р.Дон. Трасса трубопровода пересекает 2 

временных водотока (балки Рудавец и Крутой Яр) и один постоянный водоток р.Гаврило. 

Данные водотоки не изучены в гидрологическом отношении, гидрологические посты отсут-

ствуют. 

В качестве водосборов-аналогов для определения расходов воды весеннего половодья вы-

браны б. Степная – ГМП Нижнедевицкой ВБС (А=1,92 м2) и р.Подгорная – г.Калач (А=1790 км2). 

Данные о расходах и слоях стока по водосбору-аналогу приняты из Научно-прикладного справоч-

ника «Основные гидрологические характеристики водных объектов бассейна реки Дон» под ре-

дакцией В.Ю. Георгиевского, 2020 г. 

Таким образом, в соответствии с СП 11-103-97 (стр. 5, табл. 4.1) территорию участка изыс-
каний можно считать как изученную в метеорологическом отношении и не изученную в гидроло-
гическом отношении.  

2. Изучение и краткое описание климатических условий территории в районе участка изыс-

каний; 

Данные по климату приняты по метеостанции м.с. Богучар. Район проведения изысканий 

находится в зоне умеренно-континентального климата с хорошо выраженными сезонами года. Для 

данной территории характерно жаркое лето и умеренно холодная зима. Наиболее холодный месяц 

- январь (-8,1 ºС), наиболее теплый - июль (+21,7 ºС). Среднегодовая температура воздуха +7,1 ºС.  

Среднегодовое количество осадков равно 514 мм.  

По географическому положению рассматриваемая территория находится под воздействием 

различных воздушных масс: холодных с Арктики, морских с Атлантики, сухих из Казахстана. 

Преобладающее за год направление ветра – северо-восточное. Среднегодовая скорость ветра на 

высоте флюгера (11 м) – 3,0 м/с.  

Относительная влажность воздуха за год изменяется в пределах от 59 % в мае до 86 % в де-
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кабре. 

Дефицит насыщения воздуха водяным паром бывает минимальным зимой (с декабря по фев-

раль) и составляет 0,5-0,6 гПа. Начиная с марта, он увеличивается и в июле достигает максимума 

12,2 гПа. Среднее годовое количество дефицита насыщения воздуха водяным паром составляет 5,2 

гПа. 

Первый заморозок в среднем наблюдается 2 октября. Последний заморозок наблюдается в 

среднем 22 апреля. Средняя продолжительность безморозного периода 162 дня.  

Снежный покров появляется в среднем 16 ноября. Средняя дата образования устойчивого 

снежного покрова 19 декабря. Наиболее интенсивный рост снежного покрова наблюдается от де-

кабря к январю. Максимальной высоты он достигает во второй декаде марта. Со второй декады 

марта высота снежного покрова начинает уменьшаться. Разрушение устойчивого снежного покро-

ва происходит в среднем 17 марта, полностью снежный покров сходит в среднем 28 марта.  

Район климатического районирования – II В. 

Снеговой район – III. Вес снегового покрова составляет Sg=1,5 кН/м2. 

Ветровой район – II. Нормативное значение ветрового давления – Wо=0,30 кПа. 

Гололедный район – III. Нормативная толщина стенки гололеда – 10 мм. 

3. Изучение и краткое описание гидрологических условий территории в районе участка 

изысканий; 

Балка Рудавец имеет длину до оси трубопровода 2,5 км (полная длина балки составляет 3 
км), площадь водосбора до оси трубопровода составляет 15,0 км2, уклон средневзвешенный равен 
5 ‰, уклон склонов равен 21 ‰, залесенность < 3%. 

Данный водоток является левым притоком р.Осередь. Для водного режима балки Рудавец 
характерен периодический сток, наблюдающийся во время весеннего половодья и при дождевых 
паводках, в остальное время дно водотока сухое, покрытое травянистой и древесной растительно-
стью. Дно балки широкое, склоны пологие. Ниже по течению от участка изысканий балку Рудавец 
пересекает железная дорога, в насыпи дороги расположен мостовой переход.  

Максимальные расходы воды весеннего половодья балки Рудавец 

Р, % 1 2 5 10 25 

Qвес, м3/с 20,5 17,1 12,3 8,88 4,87 
 

Максимальные расходы воды дождевого паводка балки Рудавец 

Р, % 1 2 5 10 25 

Qдож, м3/с 19,4 15,6 7,43 3,89 0,97 
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Расчетным расходом выбран расход воды весеннего половодья как наибольший. 

Максимальные уровни воды весеннего половодья балки Рудавец 

Р, % 1 5 

Нвес, м БС 86,95 86,70 
 
При прохождении расчетного весеннего половодья 1% вероятности превышения возможен 

размыв дна балки Рудавец. В геологическом отношении дно балки сложено (верхний слой) су-
глинками коричневыми, полутвердыми, с прожилками карбонатов, с линзами песка. Предельный 
профиль размыва дна русла в месте пересечения трубопроводом равен Нппрр=85,48 м. 

Балка Крутой Яр имеет длину до оси трубопровода 3,8 км (полная длина балки составляет 6 
км), площадь водосбора до оси трубопровода составляет 23,5 км2, уклон средневзвешенный равен 
4 ‰, уклон склонов равен 20 ‰, залесенность < 3%. 

Данный водоток является левым притоком р.Осередь. Для водного режима балки Крутой 
Яр характерен периодический сток, наблюдающийся во время весеннего половодья и при дожде-
вых паводках, в остальное время дно водотока сухое, покрытое травянистой и древесной расти-
тельностью. Дно балки широкое, заросшее осиной и березой, склоны пологие. Ниже по течению 
от участка изысканий балку Крутой Яр пересекает железная дорога, в насыпи дороги расположен 
мостовой переход.  

Максимальные расходы воды весеннего половодья балки Крутой Яр 

Р, % 1 2 5 10 25 

Qвес, м3/с 29,0 24,1 17,4 12,6 6,90 
 

Максимальные расходы воды дождевого паводка балки Крутой Яр 

Р, % 1 2 5 10 25 

Qдож, м3/с 22,9 18,3 8,75 4,58 1,14 
Расчетным расходом выбран расход воды весеннего половодья как наибольший. 

Максимальные уровни воды весеннего половодья балки Крутой Яр 

Р, % 1 5 

Нвес, м БС 84,95 84,75 
 
При прохождении расчетного весеннего половодья 1% вероятности превышения возможен 

размыв дна балки Крутой Яр. В геологическом отношении дно балки сложено (верхний слой) су-
глинками коричневыми, полутвердыми, с прожилками карбонатов, с линзами песка. Предельный 
профиль размыва дна русла в месте пересечения трубопроводом равен Нппрр=83,80 м. 
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Река Гаврило имеет длину до оси трубопровода 44 км (полная длина реки составляет 48 км), 
площадь водосбора до оси трубопровода составляет 415 км2, уклон средневзвешенный равен 1,4 
‰, уклон склонов равен 20 ‰, залесенность < 3%. 

Данный водоток является левым притоком р.Осередь. Для водного режима реки характерно 
высокое весеннее половодье и продолжительная низкая межень, прерываемая дождевыми павод-
ками в теплое время года. Ширина реки в бровка по оси трубопровода составляет 26 м, средняя 
глубина в межень равна 30-50 см. Ниже по течению от участка изысканий р.Гаврило пересекает 
железная дорога, в насыпи дороги расположен мостовой переход.  

Максимальные расходы воды весеннего половодья 

Р, % 1 2 3 5 10 25 

Qвес, м3/с 178 156 146 124 98,8 62,1 
 

Максимальные расходы воды дождевого паводка 

Р, % 1 2 3 5 10 25 

Qдож, м3/с 23,1 18,5 16,2 12,7 9,26 4,63 
Расчетным расходом выбран расход воды весеннего половодья как наибольший. 

Максимальные уровни воды весеннего половодья 

Р, % 1 3 5 

Нвес, м БС 81,57 81,50 81,45 
 
При прохождении расчетного весеннего половодья 1% вероятности превышения возможен 

размыв дна русла р.Гаврило. В геологическом отношении дно реки сложено (верхний слой) су-
глинками серо-коричневыми до зеленовато-серых, мягкопластичными, с линзами песка средней 
крупности. Предельный профиль размыва дна русла в месте пересечения трубопроводом равен 
Нппрр=79,00 м. 

4. Анализ опасных гидрометеорологических явлений и процессов на участке изысканий; 

В среднем в течение года в районе участка изысканий отмечается 1 день с сильными снего-

падами с большим отложением снежного покрова, затрудняющие нормальное функционирование 

предприятий, транспорта; 1 день с интенсивными осадками (слой осадков более 30 мм за 1 час и ме-

нее); 2 дня с сильными туманами; 1 день с гололедно-изморозевыми явлениями (отложение льда на 

проводах толщиной стенки более 25 мм). 

В месте пересечения трассой трубопровода б.Рудавец возможен размыв дна русла до отметки 
Нппрр=85,48 м, в месте пересечения б.Крутой Яр – до отметки Нппрр=83,80 м, в месте пересече-
ния р.Гаврило – до отметки Нппрр=79,00 м. 
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7 Сведения о контроле качества и приемке работ 

Контроль качества полевых и камеральных работ, включая приемку полевых материалов, 

является оценкой достоверности инженерных изысканий. Достоверность и качество инженерных 

изысканий определяют в соответствии с действующей внутренней системой контроля качества и 

производят на основе принятого процедурного документа «Инженерные изыскания» и рабочей 

инструкции «Порядок выполнения инженерно-гидрометеорологических изысканий». 

Контроль качества полевых работ осуществляется в ходе их выполнения и, в целом, по 

их окончанию до завершения работ на объекте. 

Приемка материалов выполняет комиссия, которая осуществляет контроль за полнотой и 

качеством полученных материалов, необходимых для последующей камеральной обработки. Со-

ставляются акты приемки полевых материалов. 

Контроль качества камеральных работ осуществляется в ходе их выполнения и, в целом, 

по их окончанию и включает проверку полноты необходимой для проектирования информации. 

Внутренняя приемка технического отчета выполняется комиссией с составлением соответствую-

щих актов приемки и сдачи в технический архив. 

В процессе изысканий производится фотосъемка выполнения работ. 
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8 Перечень нормативных документов 
 
Инженерно-гидрометеорологические изыскания должны проводиться в соответствии со 

следующими нормативными документами: 

1. СП 11-103-97 «Инженерно-гидрометеорологические изыскания для строительства». 

2. СП 33-101-2003 «Определение основных расчетных гидрологических характеристик». 

3. СП 131.13330.2020 «Строительная климатология» Актуализированная версия СНиП. 

23-01-99*. 

4. СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства. Основные положения». 

5. СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия». 

6. СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений». 

7. СТО 36554501-015-2008 «Нагрузки и воздействия» 

8. РСН 76-90 «Инженерные изыскания для строительства. Технические требования к 

производству гидрометеорологических работ». 

9. ГОСТ Р 21.1101-2013 «Система проектной документации для строительства. Основные 

требования к проектной и рабочей документации». 

10. Водный кодекс РФ №73-ФЗ от 3 июня 2006 г. 

11. «Ресурсы поверхностных вод СССР» Том 7, Донской район. 

12. «Основные гидрологические характеристики» Том 7, Донской район. 

13. «Пособие по определению расчетных гидрологических характеристик», 1984. 

14. «Научно-прикладной справочник «Климат России». 

15. Основные гидрологические характеристики водных объектов бассейна реки Дон» под 

редакцией В.Ю. Георгиевского, 2020 г. 
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ТЕКСТОВЫЕ ПРИЛОЖЕНИЯ 
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Приложение А 
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Приложение В 
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Приложение Г 
 

Гидрографические и гидрологические характеристики водосбора-аналога 
 

Река - пункт 
Принадлеж-

ность к бассей-
ну 

Расчетный 
 период, 

гг 

Площадь 
водосбора 

 А, км2 

Длина 
реки 
L, км 

Уклон 
средне-
взвеш. 

Iср.взв. ‰

Залесен-
ность,  
fл, % 

Распа-
хан-

ность, 
% 

Qвес. 
1%,  
м3/с 

hвес. 
1%,  
мм 

б. Степная – 
ГМП Нижнеде-

вицкой ВБС 

руч.Ясенек –
р.Девица – 

р.Дон 
1937-2017 1,92 1,9 10 <5 90 3,79 98 

р.Подгорная –  
г.Калач 

р.Толучеевка – 
р.Дон 1937-2017 1790 65 0,78 <5 65 534 134 
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Приложение Д 
 

Определение максимального расхода воды весеннего половодья для б. Рудавец 
 

Q p%  = K 0  h p%  μ δ δ 1  δ 2  A / (A + A 1 ) n 

Данные по аналогу:  б. Степная – ГМП Нижнедевицкой ВБС

Aа= 1,92 км2

fла= 1
fба= 1
fоа= 1
А1= 2

n= 0,25
P% 1 2 5 10 25

µ 1,00 0,98 0,93 0,89 0,80

Q а % 3,79 3,15 2,27 1,64 0,9

h а % 98 83 64 49 30

Ко а% 0,028 0,028 0,028 0,028 0,027

Данные по расчетному водосбору:
A= 15,0 км2

fл= 1
fб= 1
fо= 1

А1= 2
n= 0,25

P% 1 2 5 10 25

µ 1,00 0,98 0,93 0,89 0,80

h % 98 83 64 49 30

Ко % 0,028 0,028 0,028 0,028 0,027

Qрасч% 20,5 17,1 12,3 8,88 4,87  
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Определение максимального расхода воды весеннего половодья для балки 
Крутой Яр 

 
Q p%  = K 0  h p%  μ δ δ 1  δ 2  A / (A + A 1 ) n 

Данные по аналогу:  б. Степная – ГМП Нижнедевицкой ВБС

Aа= 1,92 км2

fла= 1
fба= 1
fоа= 1
А1= 2

n= 0,25
P% 1 2 5 10 25

µ 1,00 0,98 0,93 0,89 0,80

Q а % 3,79 3,15 2,27 1,64 0,9

h а % 98 83 64 49 30

Ко а% 0,028 0,028 0,028 0,028 0,027

Данные по расчетному водосбору:
A= 23,5 км2

fл= 1
fб= 1
fо= 1

А1= 2
n= 0,25

P% 1 2 5 10 25

µ 1,00 0,98 0,93 0,89 0,80

h % 98 83 64 49 30

Ко % 0,028 0,028 0,028 0,028 0,027

Qрасч% 29,0 24,1 17,4 12,6 6,90  
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Определение максимального расхода воды весеннего половодья для реки Гаврило 
 

Q p%  = K 0  h p%  μ δ δ 1  δ 2  A / (A + A 1 ) n 

Данные по аналогу:  р. Подгорная – г. Калач

Aа= 1790 км2

fла= 1
fба= 1
fоа= 1
А1= 2

n= 0,25
P% 1 2 3 5 10 25

µ 1,00 0,98 0,96 0,93 0,89 0,80

Q а % 534 467 436 372 296 186

h а % 134 117 106 94 76 52

Ко а% 0,014 0,015 0,016 0,015 0,016 0,016

Данные по расчетному водосбору:
A= 415 км2

fл= 1
fб= 1
fо= 1

А1= 2
n= 0,25

P% 1 2 3 5 10 25

µ 1,00 0,98 0,96 0,93 0,89 0,80

h % 134 117 106 94 76 52

Ко % 0,014 0,015 0,016 0,015 0,016 0,016

Qрасч% 178 156 146 124 98,8 62,1  
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Определение максимального расхода воды дождевого паводка для балки 
Рудавец 

 
Q p%  = q' 1%  φ H 1% δ λ p%  A

 L= 2,50 км Ф р  = 28,8 Ф р  = 1000 L/ [т p I р
m А 0,25 (φH 1% ) 0,25 ]

т p = 11 Фск= 16 φ =[(c 2 φ 0 /(A+1) n
3

 ]( I ск /50)  п
2

т= 0,333 t ск = 200 мин Ф ск  = (1000 L ск)
0,5/[ m ск  I ск

0,25(φ H 1% )0,5]

А  = 15,0 км2 q' 1%  = 0,04270 м3/с

H 1%  = 107,7 мм
c 2 = 1,3 P% 1 2 3 5 10 25
n 3 = 0,11  λ p% 1 0,80 0,62 0,38 0,20 0,05
п 2 = 0,7 Q p% 19,4 15,6 12,1 7,43 3,89 0,97
φ 0 = 0,54
I р = 5 ‰

I ск = 21 ‰ L ск =1/grр     g =                                                      1,8   r р   =                                                          0,17 км/км2

 δ = 1                   n

mск= 0,30 Lскт= 3,33 r p =( ∑ l)/A
φ = 0,28           i=1

ρ = 0,17 ∑ l = 0 км
l = 3,33  

 
Определение максимального расхода воды дождевого паводка для балки 

Крутой Яр 
 

Q p%  = q' 1%  φ H 1% δ λ p%  A

 L= 3,80 км Ф р  = 43,0 Ф р  = 1000 L/ [т p I р
m А 0,25 (φH 1% ) 0,25 ]

т p = 11 Фск= 17 φ =[(c 2 φ 0 /(A+1) n
3

 ]( I ск /50)  п
2

т= 0,333 t ск = 200 мин Ф ск  = (1000 L ск)
0,5/[ m ск  I ск

0,25(φ H 1% )0,5]

А  = 23,5 км2
q' 1%  = 0,03480 м3/с

H 1%  = 107,7 мм
c 2 = 1,3 P% 1 2 3 5 10 25
n 3 = 0,11  λ p% 1 0,80 0,62 0,38 0,20 0,05
п 2 = 0,7 Q p% 22,9 18,3 14,2 8,75 4,58 1,14
φ 0 = 0,54
I р = 4 ‰

I ск = 20 ‰ L ск =1/grр     g =                                                      1,8   r р   =                                                          0,16 км/км2

 δ = 1                   n

mск= 0,30 Lскт= 3,44 r p =( ∑ l)/A
φ = 0,26           i=1

ρ = 0,16 ∑ l = 0 км
l = 3,44  

 



 

      
0001-07-23-ИГМИ-ПЗ 

Лист 
      62 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
п.

 

 

 

Определение максимального расхода воды дождевого паводка для реки Гаврило 
 

р.Гаврило

Q р% = q 200 (200 /  А )n 23р%A    

0,1
0,8

Площадь водосбора, км2,          А= 415
Коэффициент снижения максимального расхода озерами, δ= 1
Коэффициент  снижения максимального расхода болотами,             δ2= 1
Коэффициент, учитывающий изменени q200 от высоты, δ3= 1

Пересекаемый водоток λ 1% λ 2% λ 3% λ 5% λ 10% λ 25%
1,00 0,80 0,70 0,55 0,40 0,20

Расход воды, Qд% 23,1 18,5 16,2 12,7 9,26 4,63

Модуль максимального срочного расхода воды ежегодной вероятности превышения 
Р = 1 %, (определяется по Приложению 1, карта 12),                q200 =
Коэффициент редукции модуля расхода (опр. по Прилож. 1, карта 10),             n=
Переходный коэффициент от максимальных срочных расходов воды ежегодной ВП 1 % 
к значениям другой ВП, (определяется потаблице 8 Приложения 2, и карта 13),      λр% 

р.Гаврило (11 район)
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Приложение Е 
 

Определение максимального уровня воды весеннего половодья для балки 
Рудавец 

 
 РАСЧЕТ  МОРФОСТВОРА. 

Морфоствор через Балку Рудавец
Уровень, 86,95 м (УВВ 1%ВП) i= 0,005 i0,5 = 0,07

Пикетаж Отм.,м l, м lрасч,м h, м hср, м v , м2 hср0,67, м m V, м/с Q, м3/с
                        Русло mр = 17

87,00 12,5 11,3 0,00 0,23 2,53 0,37 17 0,41 1,04
86,50 13,1 13,1 0,45 0,70 9,17 0,79 17 0,88 8,09
86,00 5,97 5,97 0,95 1,10 6,54 1,06 17 1,19 7,78
85,71 1,88 1,88 1,24 1,10 2,06 1,06 17 1,19 2,45
86,00 1,57 1,57 0,95 0,70 1,10 0,79 17 0,88 0,97
86,50 1,53 1,38 0,45 0,23 0,31 0,37 17 0,41 0,13
87,00 0,00

Bрб= hрб= vрб Vрб= Qрб=
35,1 0,62 21,7 0,94 20,5
Bо= hо= vобщ Vо= Qобщ=

36,6 35,1 0,62 21,7 0,94 20,5

Внешние сети водоотведения к мясохладобойне-предприятию по убою, 
переработке и хранению животноводческой продукции свиноводческого 

комплекса АГРОЭКО. Напорный трубопровод 

 
 
 

 РАСЧЕТ  МОРФОСТВОРА. 

Морфоствор через Балку Рудавец
Уровень, 86,70 м (УВВ 5%ВП) i= 0,005 i0,5 = 0,07

Пикетаж Отм.,м l, м lрасч,м h, м hср, м v , м2 hср0,67, м m V, м/с Q, м3/с
                        Русло mр = 17

87,00 12,5 5,00 0,00 0,10 0,50 0,21 17 0,27 0,13
86,50 13,1 13,1 0,20 0,45 5,90 0,59 17 0,73 4,29
86,00 5,97 5,97 0,70 0,85 5,04 0,89 17 1,11 5,60
85,71 1,88 1,88 0,99 0,85 1,59 0,89 17 1,11 1,76
86,00 1,57 1,57 0,70 0,45 0,71 0,59 17 0,73 0,51
86,50 1,53 0,61 0,20 0,10 0,06 0,21 17 0,27 0,02
87,00 0,00

Bрб= hрб= vрб Vрб= Qрб=
28,1 0,49 13,8 0,89 12,3
Bо= hо= vобщ Vо= Qобщ=

36,6 28,1 0,49 13,8 0,89 12,3

Внешние сети водоотведения к мясохладобойне-предприятию по убою, 
переработке и хранению животноводческой продукции свиноводческого 

комплекса АГРОЭКО. Напорный трубопровод 
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ПОСТРОЕНИЕ  КРИВОЙ РАСХОДОВ  Q=f(H)

№ Н.м БС    Q, м3/с Н, м 
1 87,30 43,2
2 86,95 20,5 РУВВ1%
3 86,70 12,3 РУВВ5%

86,60

86,70

86,80

86,90

87,00

87,10

87,20

87,30

87,40

5 10 15 20 25 30 35 40 45

У
ро

ве
нь

, м

Расход, м3/с

График связи Q=f(H)

Q
1%

=2
0,

5
м

3 /
с

РУВВ1%=86,95 м
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Определение максимального уровня воды весеннего половодья для балки 
Крутой Яр 

 
 РАСЧЕТ  МОРФОСТВОРА. 

Морфоствор через Балку Крутой Яр
Уровень, 84,95 м (УВВ 1%ВП) i= 0,004 i0,5 = 0,06

Пикетаж Отм.,м l, м lрасч,м h, м hср, м v , м2 hср0,67, м m V, м/с Q, м3/с
                        Русло mр = 17

85,00 23,8 21,4 0,00 0,23 4,82 0,37 17 0,40 1,91
84,50 12,5 12,5 0,45 0,70 8,75 0,79 17 0,85 7,44
84,00 9,66 9,66 0,95 0,95 9,18 0,97 17 1,04 9,57
84,00 15,5 15,5 0,95 0,70 10,9 0,79 17 0,85 9,22
84,50 11,0 9,90 0,45 0,23 2,23 0,37 17 0,40 0,88
85,00 0,00

Bрб= hрб= vрб Vрб= Qрб=
69,0 0,52 35,8 0,81 29,0
Bо= hо= vобщ Vо= Qобщ=

72,5 69,0 0,52 35,8 0,81 29,0

Внешние сети водоотведения к мясохладобойне-предприятию по убою, 
переработке и хранению животноводческой продукции свиноводческого 

комплекса АГРОЭКО. Напорный трубопровод 

 
 
 

 РАСЧЕТ  МОРФОСТВОРА. 

Морфоствор через Балку Крутой Яр
Уровень, 84,75 м (УВВ 5%ВП) i= 0,004 i0,5 = 0,07

Пикетаж Отм.,м l, м lрасч,м h, м hср, м v , м2 hср0,67, м m V, м/с Q, м3/с
                        Русло mр = 17

85,00 23,8 11,9 0,00 0,13 1,49 0,25 17 0,28 0,42
84,50 12,5 12,5 0,25 0,50 6,25 0,63 17 0,72 4,48
84,00 9,66 9,66 0,75 0,75 7,25 0,82 17 0,94 6,81
84,00 15,5 15,5 0,75 0,50 7,8 0,63 17 0,72 5,55
84,50 11,0 5,50 0,25 0,13 0,69 0,25 17 0,28 0,19
85,00 0,00

Bрб= hрб= vрб Vрб= Qрб=
55,1 0,43 23,4 0,75 17,4
Bо= hо= vобщ Vо= Qобщ=

72,5 55,1 0,43 23,4 0,75 17,4

Внешние сети водоотведения к мясохладобойне-предприятию по убою, 
переработке и хранению животноводческой продукции свиноводческого 

комплекса АГРОЭКО. Напорный трубопровод 
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ПОСТРОЕНИЕ  КРИВОЙ РАСХОДОВ  Q=f(H)

№ Н.м БС    Q, м3/с Н, м 
1 85,00 32,8
2 84,95 29,0 РУВВ1%
3 84,75 17,4 РУВВ5%

84,70

84,80

84,90

85,00

85,10

5 10 15 20 25 30 35

У
ро

ве
нь

, м

Расход, м3/с

График связи Q=f(H)

Q
1%

=2
9,

0
м

3 /
с

РУВВ1%=84,95 м
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Определение максимального уровня воды весеннего половодья для реки 
Гаврило 

 
 РАСЧЕТ  МОРФОСТВОРА. 

Морфоствор через р.Гаврило

Уровень, 81,57 м (УВВ 1%ВП) i= 0,001 i0,5 = 0,03
Пикетаж Отм.,м l, м lрасч,м h, м hср, м v , м2 hср0,67, м m V, м/с Q, м3/с

                        Правая пойма mпп = 17
82,00 45,0 6,30 0,00 0,03 0,22 0,11 17 0,06 0,01
81,50 140 140 0,07 0,21 30,1 0,36 17 0,20 6,03
81,21 162 162 0,36 0,37 60,7 0,52 17 0,29 17,7
81,18 84,7 84,7 0,39 0,48 40,7 0,61 17 0,34 14,0
81,00 48,7 48,7 0,57 0,82 39,9 0,88 17 0,49 19,6
80,50 1,07

Bпп= hпп= vпп Vпп= Qпп=
442 0,39 172 0,33 57,3

                        Русло mр = 24
80,50 6,90 6,90 1,07 1,08 7,45 1,05 24 0,83 6,22
80,48 7,45 7,45 1,09 1,59 11,8 1,36 24 1,08 12,8
79,48 7,45 7,45 2,09 1,59 11,8 1,36 24 1,08 12,8
80,48 4,00 4,00 1,09 1,08 4,32 1,05 24 0,83 3,60
80,50 1,07

Bрб= hрб= vрб Vрб= Qрб=
25,8 1,37 35,5 1,00 35,4

                        Левая пойма mлп = 17
80,50 75,6 75,6 1,07 0,87 65,8 0,91 17 0,51 33,6
80,90 183 183 0,67 0,62 113,5 0,73 17 0,41 46,2
81,00 60,9 60,9 0,57 0,32 19,5 0,47 17 0,26 5,10
81,50 176 24,6 0,07 0,03 0,86 0,11 17 0,06 0,05
82,00 0,00

Bрб= hрб= vрб Vрб= Qрб=
344 0,58 200 0,43 85,0

Bо= hо= vобщ Vо= Qобщ=
1002 812 0,50 407 0,44 178

Внешние сети водоотведения к мясохладобойне-предприятию по убою, 
переработке и хранению животноводческой продукции свиноводческого 

комплекса АГРОЭКО. Напорный трубопровод 
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 РАСЧЕТ  МОРФОСТВОРА. 

Морфоствор через р.Гаврило

Уровень, 81,50 м (УВВ 3%ВП) i= 0,001 i0,5 = 0,03
Пикетаж Отм.,м l, м lрасч,м h, м hср, м v , м2 hср0,67, м m V, м/с Q, м3/с

                        Правая пойма mпп = 17
81,50 140 140 0,00 0,15 20,3 0,27 17 0,15 3,11
81,21 162 162 0,29 0,31 49,4 0,45 17 0,25 12,46
81,18 84,7 84,7 0,32 0,41 34,7 0,55 17 0,31 10,68
81,00 48,7 48,7 0,50 0,75 36,5 0,82 17 0,46 16,8
80,50 1,00

Bпп= hпп= vпп Vпп= Qпп=
435 0,32 141 0,31 43,1

                        Русло mр = 24
80,50 6,90 6,90 1,00 1,01 6,97 1,01 24 0,79 5,53
80,48 7,45 7,45 1,02 1,52 11,3 1,32 24 1,04 11,82
79,48 7,45 7,45 2,02 1,52 11,3 1,32 24 1,04 11,82
80,48 4,00 4,00 1,02 1,01 4,04 1,01 24 0,79 3,21
80,50 1,00

Bрб= hрб= vрб Vрб= Qрб=
25,8 1,30 33,7 0,96 32,4

                        Левая пойма mлп = 17
80,50 75,6 75,6 1,00 0,80 60,5 0,86 17 0,48 29,1
80,90 183 183 0,60 0,55 100,6 0,67 17 0,37 37,7
81,00 60,9 60,9 0,50 0,25 15,2 0,40 17 0,22 3,36
81,50 0,00

Bрб= hрб= vрб Vрб= Qрб=
320 0,55 176 0,40 70,1

Bо= hо= vобщ Vо= Qобщ=
781 781 0,45 351 0,41 146

Внешние сети водоотведения к мясохладобойне-предприятию по убою, 
переработке и хранению животноводческой продукции свиноводческого 

комплекса АГРОЭКО. Напорный трубопровод 
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 РАСЧЕТ  МОРФОСТВОРА. 

Морфоствор через р.Гаврило

Уровень, 81,45 м (УВВ 5%ВП) i= 0,001 i0,5 = 0,03
Пикетаж Отм.,м l, м lрасч,м h, м hср, м v , м2 hср0,67, м m V, м/с Q, м3/с

                        Правая пойма mпп = 17
81,50 140 116 0,00 0,12 13,9 0,24 17 0,13 1,85
81,21 162 162 0,24 0,26 41,3 0,40 17 0,22 9,11
81,18 84,7 84,7 0,27 0,36 30,5 0,50 17 0,28 8,47
81,00 48,7 48,7 0,45 0,70 34,1 0,79 17 0,43 14,8
80,50 0,95

Bпп= hпп= vпп Vпп= Qпп=
411 0,29 120 0,29 34,2

                        Русло mр = 24
80,50 6,90 6,90 0,95 0,96 6,62 0,97 24 0,76 5,01
80,48 7,45 7,45 0,97 1,47 11,0 1,29 24 1,01 11,03
79,48 7,45 7,45 1,97 1,47 11,0 1,29 24 1,01 11,03
80,48 4,00 4,00 0,97 0,96 3,84 0,97 24 0,76 2,91
80,50 0,95

Bрб= hрб= vрб Vрб= Qрб=
25,8 1,25 32,4 0,93 30,0

                        Левая пойма mлп = 17
80,50 75,6 75,6 0,95 0,75 56,7 0,82 17 0,45 25,8
80,90 183 183 0,55 0,50 91,5 0,63 17 0,35 31,7
81,00 60,9 54,8 0,45 0,23 12,3 0,37 17 0,20 2,50
81,50 0,00

Bрб= hрб= vрб Vрб= Qрб=
313 0,51 161 0,37 59,9

Bо= hо= vобщ Vо= Qобщ=
781 750 0,42 313 0,40 124

Внешние сети водоотведения к мясохладобойне-предприятию по убою, 
переработке и хранению животноводческой продукции свиноводческого 

комплекса АГРОЭКО. Напорный трубопровод 
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ПОСТРОЕНИЕ  КРИВОЙ РАСХОДОВ  Q=f(H)

№ Н.м БС    Q, м3/с Н, м 
1 81,65 218
2 81,57 178 РУВВ1%
3 81,50 146 РУВВ3%
4 81,45 124 РУВВ5%

81,40

81,45

81,50

81,55

81,60

81,65

81,70

100 120 140 160 180 200 220 240
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Расход, м3/с

График связи Q=f(H)

Q
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=1
78

м
3 /

с

РУВВ1%=81,57 м
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Приложение Ж 
 

Расчет предельного профиля размыва дна русла 
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Приложение И 
 

Ведомость расчетных гидрологических характеристик 
 

№ 
п/п 

Род и 
название 
водотока 

Площадь 
водосбо-

ра,  
А, км2 

Длина  
водото-

ка, 
L, км 

Уклон  
средне-

взвешен-
ный, 

Iсрвзв, 
‰ 

Уклон 
скло-
нов, 
Iск, 
‰ 

Зале-
сенность
 бассей-

на,  
fл, % 

Максимальный 
 расход воды Расчет-

ный  
уровень 

воды 
При-
меча-
ние 

весеннего 
полово-

дья 

дождево-
го па-
водка 

Qвес. 
1%/5%, 

м3/с 

Qдожд. 
1%/5%, 

м3/с 

Нвес 1% 
/ 5%, м 

БС 

1 Балка 
Рудавец 15,0 2,5 5 21 < 3 20,5 / 

12,3 
19,4 / 
7,43 

86,95 / 
86,70 

Нппрр 
= 85,48 

м 

2 Балка 
Крутой Яр 23,5 3,8 4 20 < 3 29,0 / 

17,4 
22,9 / 
8,75 

84,95 / 
84,75 

Нппрр 
= 83,80 

м 

3 река  
Гаврило 415 44 1,4 20 < 3 178 / 

124 
23,1/ 
12,7 

81,57 / 
81,45 

Нппрр 
= 79,00 

м 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

      
0001-07-23-ИГМИ-ПЗ 

Лист 
      75 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
п.

 

 

 

 
ГРАФИЧЕСКИЕ ПРИЛОЖЕНИЯ 

 




